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APRESENTACAO

O presente documento consiste no Produto K — Relatério Final do Plano Municipal de
Saneamento Basico de Mossord/RN, cuja elaboragdo é objeto do contrato n?. 46/2014 firmado
entre a Prefeitura Municipal de Mossord/RN e a START Pesquisa e Consultoria Técnica Ltda.,
vencedora do processo licitatério do tipo concorréncia n2. 09/2014. O termo de referéncia
prevé a elaboracao dos seguintes Produtos:

A. Copia do ato publico do Poder Executivo (Decreto ou Portaria, por exemplo),
com definicdo dos membros dos comités;

B. Plano de mobilizagdo social;

C. Relatério do diagndstico técnico-participativo;

D Relatério da prospectiva e planejamento estratégico;

E. Relatdrio dos programas, projetos e acdes;

F. Plano de execucao;

G. Minuta de projeto de Lei do Plano Municipal de Saneamento Basico;

H. Relatério sobre os indicadores de desempenho do Plano Municipal de

Saneamento Basico e Sistema de informacdes para auxilio a tomada de decisdo;
l. Sistema de informacgGes para auxilio a tomada de decisdo;
J. Relatério mensal simplificado do andamento das atividades desenvolvidas;

K. Relatério final do PMSB de Mossoro;

O Relatério Final do PMSB de Mossord/RN apresenta de forma sucinta os principais pontos dos
produtos relacionados acima.
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1. INTRODUCAO

A qualidade de vida de uma comunidade esta diretamente relacionada ao acesso aos servicos
de saneamento bdsico. O abastecimento de agua potavel, a coleta, tratamento e disposicao
dos esgotos, a drenagem e limpeza urbana sdo imprescindiveis para minimizar danos a saude
publica e ao meio ambiente.

Embora os beneficios da existéncia de saneamento basico sejam por demais conhecidos e
disseminados, a maioria dos municipios brasileiros ndo dispde desses servicos de forma
satisfatéria. A populacdo sofre constantemente com a distribuicdo irregular de dgua, com a
disposicdo de esgoto e lixo em locais publicos e com alagamentos. A situacdo torna-se ainda
mais grave devido a inexisténcia de planejamento, fiscaliza¢do e regulacdo dos servigos.

A tentativa de se contornar essa situagdo veio com a promulgacdo da Lei Federal n2 11.445, de
5 de janeiro de 2007, denominada Politica Nacional de Saneamento Basico, que estabelece as
diretrizes para prestacdo dos servicos de saneamento bdsico. O objetivo central dessa politica
é a universalizacdo dos servicos, isto é, o acesso gradual e progressivo de todos os domicilios
brasileiros aos quatro componentes do saneamento bdsico. De acordo com esse diploma legal,
os servigos publicos de saneamento basico deverdo ser prestados com base nos principios da
eficiéncia e sustentabilidade econdmica, controle social, seguranga, qualidade e regularidade.

Outra importante inovacdo trazida pela referida lei foi a obrigatoriedade do titular dos servigos
(o municipio) elaborar a Politica e o Plano Municipal de Saneamento Bésico (PMSB). O PMSB
consiste em um estudo técnico-participativo que estabelecera as diretrizes para a prestacdo
dos servicos de saneamento nos préoximos 20 anos, definindo objetivos e metas para
universalizacdo dos servicos e programas, projetos e acdes necessarios para alcanca-las.

A existéncia do PMSB serd condicdo para o acesso a recursos orcamentdrios da Unido ou a
recursos de financiamentos geridos ou administrados por érgdo ou entidade da administragdo
publica federal quando destinados a servicos de saneamento basico apds 31 de dezembro de
2019, de acordo com o Decreto n? 7.217, de 21 de junho de 2010, que regulamenta a Lei n?
11.445/2007.

Visando atender as recomendacgdes legais e, sobretudo, fomentar a melhoria das condigdes
sanitarias prestadas a populacdo, a Prefeitura de Mossoré/RN, assessorada pela START
Pesquisa e Consultoria Técnica Ltda., elaborou o seu Plano Municipal de Saneamento Basico. O
processo de elaboracdo do PMSB foi conduzido pelo Comité de Coordenagdo, instancia
consultiva e deliberativa, formalmente institucionalizada pelo Prefeito. A operacionaliza¢do do
processo ficou sob a responsabilidade do Comité Executivo. Foram realizados eventos de
mobilizacdo social nos moldes estabelecidos no Plano de Mobilizacdo Social (Produto B),
possibilitando a participacdo da populacdo em todo o processo.
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2. DIAGNOSTICO TECNICO PARTICIPATIVO

O Diagndstico Técnico Participativo de Mossord/RN descreve a situagdo atual dos servigos de
abastecimento de dgua, esgotamento sanitario, drenagem urbana e manejo de 4guas pluviais
e limpeza urbana e manejo de residuos solidos. Contém informacGes e analises da
infraestrutura existente, como também as condi¢bes de acesso aos servicos de saneamento
basico, a qualidade da prestacdo dos servicos considerando o perfil social nas dreas urbana e
rural, as condi¢des do meio ambiente e sua relacdo com a saude e a qualidade de vida da
populagdo e a identificagdo de elementos econémico-financeiros e orgamentarios.

2.1. ASPECTOS SOCIOECONOMICOS, CULTURAIS, AMBIENTAIS E DE INFRAESTRUTURA
2.1.1. Caracterizagao Fisica Do Municipio
2.1.1.1. Localizacao

O municipio de Mossoré situa-se na Mesorregido do Oeste Potiguar e na microrregido
homonima. E o maior municipio do estado do Rio Grande do Norte em extensao territorial,
ocupando uma area de 2.099,333 Km?, segundo o IBGE. Encontra-se a 5°11’ de latitude Sul, 37°
20’ de longitude Oeste e uma altitude de 18m, estando localizada numa regido privilegiada,
entre duas capitais nordestinas: Natal/RN e Fortaleza/CE. Seus municipios limitrofes sio
Aracati (CE), Tibau e Grossos ao Norte; Governador Dix-Sept Rosado e Upanema ao Sul; Areia
Branca, Assu e Serra do Mel a leste; e Barauna a oeste, como pode ser observado nas figuras a
seguir:

8arauna

Figura 1. Mapas de localizagdo do municipio de Mossord.
Fonte: Google, 2016. Elaboragdo: Start Consultoria, 2016.

O acesso ao municipio pode ocorrer através das seguintes rodovias federais: BR-405, que
comeca em Mossord e passa por varios municipios da regido Oeste Potiguar, estendendo-se
até o sertdo da Paraiba; a BR-304, que interliga Natal e Fortaleza e passa por Mossord; a BR-
110, que tem inicio no municipio limitrofe de Areia Branca, passando pela sede municipal,
segue em direcdo ao municipio de Upanema e se estende até Catu, Bahia.
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2.1.1.2. Geologia e Geomorfologia

De acordo com o CPRM - Servico Geolégico do Brasil (2005), o municipio de Mossord esta
situado, geologicamente, na Provincia Borborema. Na regido, sdo encontradas as seguintes
formacGes geoldgicas: Formacdo Jandaira (K2j), Formacdo Barreiras (ENb), depdsitos Coluvios-
eluviais (NQc), Fluvio-lagunares (Qfl) e depdsitos Aluvionares (Q2a), como pode ser observado

na figura abaixo:
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Figura 2. Mapa de Geologia do municipio de Mossoré.
Fonte: CPRM, 2005. Elaboragdo: Start Consultoria, 2016.
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Quanto a geomorfologia prevalecem trés classes geomorfoldgicas: Superficies Pediplanadas -
formas tabulares, Planicie Fluvial e Planicie FlGvio-marinha (RADAM BRASIL, 1981). O relevo do
municipio é caracterizado pelas seguintes formas:

e Chapada do Apodi: terras planas ligeiramente elevadas, formadas por terrenos
sedimentares, cortados pelos rios Apodi-Mossoré e Piranhas-Acgu;

o Planicies Fluviais: terrenos baixos e planos situados nas margens dos rios, também
denominados de Vales;

o Depressao sublitoranea: terrenos rebaixados, localizados entre duas formas de relevo
de maior altitude. Ocorre entre os Tabuleiros Costeiros e o Planalto da Borborema;

e Depressdo Sertaneja: terrenos baixos situados entre as partes altas do Planalto da
Borborema e da Chapada do Apodi.

2.1.1.3.Solos

Com relagdo as classes de solos, Rocha et al. (2009) destaca que, tomando como referéncia o
mapa de solo Folha do Jaguaribe/Natal Radam (1981) e Embrapa (2006), predominam os
seguintes tipos de solos na regido que compreende a bacia Apodi-Mossord: Podzdlico
Vermelho-Amarelo Eutrofico, Cambissolo Eutréfico, Bruno N3o Calcico, Solos Litdlicos
Eutroficos, Rendzina, Latossolo Vermelho-Amarelo Eutrofico, Latossolo Amarelo Distrofico,
Vertissolo, Solos Aluviais Eutréficos, dentre outros. Ou seja, os solos da Regido sdo de origem
sedimentar, com dominagdo dos cambissolos de fertilidade natural alta. No mapa abaixo
podem ser identificados os principais tipos de solo existentes no municipio de Mossoro:
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Figura 3. Mapa de Solos do municipio de Mossoré.
Fonte: Embrapa Solos, UEP Recife.
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2.1.1.4.Clima

O clima de Mossoré é seco e muito quente, segundo a classificagdo Koppen, que se baseia no
regime térmico e pluviométrico (CARMO FILHO; ESPINOLA SOBRINHO; MAIA NETO, 1991 apud
OLIVEIRA DA SILVA; et. al., 2011.). Pedrini (2006) complementa ao identificar em seu estudo
que, utilizando da classificagdo climatica de W.C. Thornthwaite (série de indices térmicos
baseados no Balango Hidrico de uma regido), o clima de Mossoré é do tipo DdA’a’, ou seja,
semiarido, com pequeno ou nenhum excesso de dgua durante o ano, e megatérmicol.

O tempo médio de insolacdo é de aproximadamente 2.830 horas anuais, com umidade relativa
do ar em torno de 68%, podendo ficar abaixo dos 30%, especialmente no periodo seco,
durante a tarde, bem abaixo do ideal estabelecido pela Organizagdo Mundial da Saude (OMS),
de 60%. O menor indice de umidade relativa do ar registrado em Mossoro foi de 21%, em 5 de
setembro de 1996.

2.1.1.5. Recursos Hidricos

Os recursos hidricos do municipio de Mossord se caracterizam por dois tipos bastante
diferenciados: recursos hidricos de superficie constituidos pela grande bacia hidrografica do
Rio Apodi/Mossord e seus afluentes, sendo o principal, dentre estes, o Rio do Carmo, e os
recursos hidricos subterraneos, que constituem os mananciais de agua dos aquiferos do
calcario Jandaira, do arenito Agu, e da cobertura arenosa do Grupo Barreiras, além das aguas
dos corpos de aluvido (JALES, 2009).

De acordo com o CPRM (2005), o municipio de Mossord encontra-se totalmente inserido nos
dominios da bacia hidrografica Apodi-Mossord, sendo banhado pelo rio Mossord, que corta a
cidade de Mossoré no sentido sudoeste-nordeste, tendo como principais tributarios o corrego
Gangorra ao Norte; o Rio do Carmo, os riachos Bonsucesso, Nogueira, Grande, Inferno, Fundo
e Olho d’ Agua, e o cérrego do Bastido ao Sul; os riachos Suguarana, Poco dos Bois, Xique-
xique, Passagem Velha, Sdo Raimundo, Pai Ant6nio e o Cérrego Jerimum ao Leste; e, os riachos
Campo do Junco, Grande, Cabelo Negro e coérrego do Virgilio ao Oeste. Sob o dominio
hidrogeolégico, o municipio esta inserido no Dominio Hidrogeoldgico Intersticial e no Dominio
Hidrogeoldgico Karstico-fissural.

Ainda segundo o 6rgdo, os principais corpos de acumulagdo no municipio sdo os agudes
publicos: Barragem Passagem de Pedras, Barragem de Baixo (250.000m3), Barragem do Saco,
Barragem Lagoa de Paus, Barragem Mossord (100.000m3); e os acudes comunitarios:
Barragem Santana (100.000m3), Dos Pintos (100.000m3) e Favela (500.000m3). O padrdo de
drenagem é do tipo dendritico e os cursos d’ agua tem regime intermitente.

A bacia hidrografica Apodi/Mossoré encontra-se localizada na microrregido do Oeste Potiguar,
ocupando uma area de 14.276 km2, o que corresponde a 26,8% do territério do Rio Grande do
Norte. Representa a maior bacia hidrografica genuinamente potiguar, na qual sdo cadastrados
618 acudes, totalizando um volume de 469.714.600 km3 de agua, equivalentes a 27,4% do
total de acudes e 10,7% dos volumes de dgua acumulados no Estado, segundo dados da

1 .
Climas com altas temperaturas todos os meses do ano
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Companhia de Aguas e Esgotos do Rio Grande do Norte (CAERN, 2010 apud SOUZA, SILVA &
DIAS, 2012).

2.1.2. Aspectos Socioecondmicos
2.1.2.1. Populagao

Mossord é o segundo municipio mais populoso do Rio Grande do Norte, ficando atras apenas
da capital Natal. No ultimo Censo, realizado em 2010, Mossord apresentou uma populacao de
259.815 habitantes, correspondente a 8% da populagdo do estado, sendo 91,3% residentes da
zona urbana e 8,7% da zona rural. Para 2015, a estimativa de acordo com o IBGE é que o
municipio tenha uma populac¢do de 288.162 habitantes.

Entre 2000 e 2010, a populacdo de Mossord cresceu a uma taxa média anual de 1,97%,
enquanto no Brasil foi de 1,17%, no mesmo periodo. Nesta década, a taxa de urbanizagdo do
municipio passou de 93,10% para 91,31% (ATLAS BRASIL, 2013). Ao total, em quase 20 anos a
populagdo de Mossord cresceu, aproximadamente, 26%, como pode ser visto na tabela abaixo.

Tabela 1. Evolugdo Populacional no Municipio de Mossor6/RN — 1991 a 2010.

ANO MOSSORO RIO GRANDE DO NORTE BRASIL

1991 192.267 2.415.567 146.825.475
1996 205.214 2.548.745 156.032.944
2000 213.841 2.776.782 169.799.170
2007 234.390 3.013.740 183.987.291
2010 259.815 3.168.027 190.755.799

Fonte: IBGE: Censo Demografico 1991, Contagem Populacional 1996, Censo Demografico 2000,
Contagem Populacional 2007 e Censo Demografico 2010.

= Densidade demografica

A densidade demografica é um importante varidvel a ser considerada no planejamento
urbano, sobretudo, no que diz respeito ao saneamento basico, pois este é o indicador que
retrata a concentragdo espacial da populagdo no municipio.

A densidade demografica do municipio de Mossord, medida e expressa pela relagao entre a
populacdo e a superficie do territério, é de 123,76 hab./km?, demonstrando a alta
concentragao populacional na localidade.

2.1.2.2. Indicadores Socioeconémicos

* indice de Desenvolvimento Humano (IDH)

Segundo Programa das NacBes Unidas para o Desenvolvimento (PNUD, 2018), o indice de
Desenvolvimento Humano Municipal (IDHM) é uma medida composta de indicadores de trés
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dimensdes do desenvolvimento humano: longevidade, educagdo e renda. O indice varia entre 0
(nenhum desenvolvimento humano) e 1 (desenvolvimento humano elevado), indicando que
guanto mais préximo de 1, maior o desenvolvimento humano.

Conforme o Programa das Nacdes Unidas para o Desenvolvimento — (2013), o indice de
Desenvolvimento Humano (IDH) de Mossord é 0,720, considerado alto, sendo o terceiro
melhor indice do RN e o0 1.3012 do pais. O indice do municipio esta acima da média do RN (0,684),
e um pouco abaixo da média brasileira, de 0,727.

= |ndicadores econémicos

Conforme o Atlas Brasil (PNUD, 2013), entre os anos de 2000 e 2010, a taxa de atividade da
populagdo de 18 anos ou mais (ou seja, o percentual dessa populagdo que era
economicamente ativa) passou de 60,80% em 2000, para 64,09% em 2010. Ao mesmo tempo,
sua taxa de desocupacdo (percentual da populacdo economicamente ativa que estava
desocupada) passou de 19,86% em 2000, para 10,07% em 2010.

Entre as pessoas ocupadas na faixa etaria de 18 anos ou mais do municipio, 5,67%
trabalhavam no setor agropecudrio, 4,50% na industria extrativa, 8,52% na industria de
transformacdo, 9,78% no setor de construgao, 0,76% nos setores de utilidade publica, 19,72%
no comércio e 43,71% no setor de servigos.

Com o desenvolvimento de varias atividades econémicas no municipio, a renda per capita
média de Mossoré cresceu 132,02% nas ultimas duas décadas, passando de RS 258,72 em
1991, para RS 359,78 em 2000, e para RS 600,28 em 2010. Isso equivale a uma taxa média
anual de crescimento de 4,53% (ATLAS BRASIL, 2013).

= |ndicadores educacionais

De acordo com o IBGE (2012), Mossord possui o seguinte nimero de escolas que atendem aos
niveis pré-escolar, fundamental e médio, na rede publica e privada:

Tabela 2. Nimero de escolas por nivel da rede publica e privada

TIPO
PUBLICA PUBLICA PUBLICA PARTICULAR | TOTAL
MUNICIPAL ESTADUAL FEDERAL
Pré-escolar 73 0 0 54 127
Fundamental 61 56 0 57 174
Médio 0 20 1 18 39

Fonte: IBGE, 2012.

Com relagdo ao nimero de matriculas, o nimero apontado pelo IBGE (2012) mostra que 30%
dos alunos estdo inseridos na rede privada; 40% na rede publica estadual; 29% na rede publica
municipal, aproximadamente; e 1% na rede publica federal. O estudo também aponta que ha
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mais matriculados no Ensino Fundamental, representando 65% do corpo discente da rede de
ensino mossoroense.

Um importante instrumento de diagndstico da realidade escolar é o indice de
Desenvolvimento do Ensino Basico (IDEB). Mossord tem superado as metas, e o ensino de rede
publica municipal tem se destacado. Em 2013, por exemplo, a meta projetada era que a rede
municipal alcancasse o indice de 4,3, mas ultrapassou, atingindo 5,1. Enquanto a rede
estadual, no mesmo ano, tinha a meta de 4,2, e alcancou 4,3. As escolas de Mossord ficaram
entre as mais bem classificadas, a frente até da capital Natal. Os estudantes da rede privada
nao participam dessa mensuragao.

Além da educacdo basica, Mossoré também conta com ensino superior de qualidade, tendo
instaladas em seu territdrio instituicdes de ensino superior, como o Instituto Federal do Rio
Grande do Norte (IFRN), a Universidade do Estado do Rio Grande do Norte (UERN), a
Universidade Federal Rural do Semidrido (UFERSA), a Faculdade de Enfermagem Nova
Esperanga (FACENE), a Faculdade Mather Christi, a Universidade Potiguar (UNP), entre outras.

= |ndicadores de saude

Os dados mais recentes, fornecidos pelo CNES?(2016), informam que Mossoré possui 339
estabelecimentos de saude cadastrados no municipio, entre pessoas fisica (profissionais de
odontologia, nutricdo, fisioterapia, etc.) e juridicas (clinicas, hospitais, laboratdrios, etc.). Entre
os estabelecimentos de maior atendimento, tem-se 42 Unidades de Saude Basica — UBS e 07
hospitais.

Segundo os dados do DATASUS, por meio do Caderno de Informacdes de Saude (2010),
referentes a Mossord, o municipio tem uma taxa de natalidade bruta de 16,5. Ja a taxa de
mortalidade geral, indicador que expressa a intensidade da ocorréncia anual de mortes em
determinada populacdo, teve uma média 5,19/ mil habitantes, entre os anos de 2000 a 2009,
de acordo com o Informe Epidemioldgico Oficial da Prefeitura Municipal de Mossoré (2010).
Esse coeficiente é obtido pelo nimero de dbitos de determinada localidade e ano, divididos
pela populacdo desta mesma localidade e ano, sendo expresso por mil habitantes.

De acordo com o Atlas Brasil (2013), a mortalidade infantil (mortalidade de criangas com
menos de um ano de idade) em Mossoré passou de 34,6 por mil nascidos vivos, em 2000, para
17,9 por mil nascidos vivos, em 2010.

A tabela a seguir traz dados a respeito das taxas de longevidade, mortalidade e fecundidade do
municipio:

? Cadastro Nacional de Estabelecimentos de Satde — Ministério da Satde.

21


https://pt.wikipedia.org/wiki/Institui%C3%A7%C3%A3o_de_ensino_superior
https://pt.wikipedia.org/wiki/Instituto_Federal_do_Rio_Grande_do_Norte
https://pt.wikipedia.org/wiki/Instituto_Federal_do_Rio_Grande_do_Norte
https://pt.wikipedia.org/wiki/Universidade_do_Estado_do_Rio_Grande_do_Norte
https://pt.wikipedia.org/wiki/Universidade_Federal_Rural_do_Semi-%C3%81rido
https://pt.wikipedia.org/wiki/Faculdade_de_Enfermagem_Nova_Esperan%C3%A7a
https://pt.wikipedia.org/wiki/Faculdade_de_Enfermagem_Nova_Esperan%C3%A7a
https://pt.wikipedia.org/w/index.php?title=Faculdade_Mather_Christi&action=edit&redlink=1
https://pt.wikipedia.org/wiki/Universidade_Potiguar

Tabela 3. Longevidade, Mortalidade e Fecundidade — Mossoré/RN

\ %

p] 3 el :{[/:Y0) ‘ 1991 2000 2010
Esperanca de vida ao nascer (em anos) 63,9 69,3 73,6
Mortalidade até 01 ano de idade (por mil nascidos vivos) | 51,0 34,6 17,9
Mortalidade até 05 anos de idade (por mil nascidos vivos) | 67,5 45,0 19,2
Taxa de fecundidade total (filhos por mulher) 3,0 2,2 2,0

Fonte: Atlas do Brasil, 2013; a partir de PNUD, Ipea e FJP, 1991-2010.

2.2. LEVANTAMENTO DA LEGISLACAO
2.2.1. Levantamento Da Legislacao
2.2.1.1. Federal

O marco legal do setor de saneamento no Brasil congrega um conjunto de leis, decretos e
resolucdes, dentre as quais se destacam:

= Lei n2 6.938, de 31 de agosto de 1981: Dispbe sobre a Politica Nacional do Meio
Ambiente, seus fins e mecanismos de formulacdo e aplicacdo, e dd outras
providéncias.

= Lei 8.987, de 13 de fevereiro de 1995: DispGe sobre o regime de concessdo e
permissdo da prestacdo de servigos publicos;

= Lei n? 9.605, de 12 de fevereiro de 1998: Dispde sobre as sang¢bes penais e
administrativas derivadas de condutas e atividades lesivas ao meio ambiente, e da
outras providéncias.

= Lei n2 9.795, de 27 de abril de 1999: Dispde sobre a educacdo ambiental, institui a
Politica Nacional de Educacdo Ambiental e dé outras providéncias.

= Lei n? 9.966, de 28 de abril de 2000: DispGe sobre a prevencdo, o controle e a
fiscalizacdo da poluicdo causada por lancamento de dleo e outras substancias nocivas
ou perigosas em aguas sob jurisdicdo nacional e da outras providéncias.

= Decreto n? 4.136, de 20 de fevereiro de 2002: DispGe sobre a especificacdo das
san¢Oes aplicaveis as infracdes, as regras de prevencdo, controle e fiscalizacdo da
poluicdo causada por lancamento de dleo e outras substdncias nocivas ou perigosas
em aguas sob jurisdicdo nacional, prevista na Lei no 9.966, de 28 de abril de 2000, e da
outras providéncias.

= Lei 11.107, de 6 de abril de 2005: Dispde sobre normas gerais de contratacdo de
consércios publicos;

= Decreto 6.017, de 17 de janeiro de 2007: Regulamenta a Lei n® 11.107, de 6 de abril de
2005, que dispde sobre normas gerais de contratacdo de consdrcios publicos;

= Lei 11.445, de 5 de janeiro de 2007: Estabelece diretrizes nacionais para o saneamento
basico;
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2.2.1.2.

2.2.1.3.

Decreto 7.217, de 21 de junho de 2010: Regulamenta a Lei n® 11.445, de 5 de janeiro
de 2007;

Lei 12.305, de 2 de agosto de 2010: Institui a Politica Nacional de Residuos Sdlidos;

Decreto 7.404, de 23 de dezembro de 2010: Regulamenta a Lei n® 12.305, de 2 de
agosto de 2010;

Anexo XX da Portaria de Consolidacdo n2 05, de 03 de outubro de 2017 do Ministério
da Saude: Do controle e da vigilancia da qualidade da agua para consumo humano e
seu padrdo de potabilidade.

Estadual

Lei Complementar n2 272, de 03 de marco de 2004: Regulamenta os artigos 150 e 154
da Constituicao Estadual, revoga as Leis Complementares Estaduais n.2 140, de 26 de
janeiro de 1996, e n.2 148, de 26 de dezembro de 1996, dispde sobre a Politica e o
Sistema Estadual do Meio Ambiente, as infracbes e sang¢Bes administrativas
ambientais, as unidades estaduais de conservacdo da natureza, institui medidas
compensatdrias ambientais, e da outras providéncias.

Lei estadual n2. 8.485 de 20 de fevereiro de 2004: Dispbe sobre a Politica Estadual de
Saneamento Basico, institui o Sistema Integrado de Gestdo de Esgotamento Sanitario e
da outras providéncias;

Lei n2 8.672, de 8 de julho de 2005: Dispde sobre o controle da producdo, comércio,
uso, armazenamento, transporte interno e o destino final de embalagens e residuos de
agrotoxicos, seus componentes e afins, no Estado do Rio Grande do Norte, e da outras
providéncias;

Lei n29.103, de 09 de junho de 2008: Institui a Campanha Permanente Praia Limpa em
defesa e conservacao do litoral Potiguar

Municipal

Lei Organica

Lei N° 1.267, de 30 de dezembro de 1998: Cria o Conselho Municipal de Defesa do
Meio Ambiente -CONDEMA, e da outras providéncias;

Lei N2. 012, de 11 de dezembro de 2006: DispGe sobre o Plano Diretor de Mossoré;

Lei N2. 026, de 08 de dezembro de 2008: Institui o Cédigo de meio ambiente, fixa a
politica municipal do meio ambiente e cria o Sistema municipal do meio ambiente do
Municipio de Mossoré;

Lei N2. 047, de 16 de dezembro de 2010: Dispbe sobre o Cddigo de Obras Posturas e
EdificagcGes do municipio de Mossoro;

Lei Complementar N2 067, de 9 de Janeiro de 2012: DispGe sobre normas especificas
para licitacdo e contratacdo de Parceria Publico-Privada (PPP), no ambito do Municipio
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de Mossoré, institui o Programa Municipal de PPP, na Administracdo Publica
Municipal, e da outras providéncias.

= Lei 096/2012 — Dispde sobre o sistema tributario do Municipio de Mossoré e dé outras
providéncias.

= Decreto 4.323/2012 - Institui o Plano Municipal de Gerenciamento e Manejo de
Residuos Sélidos da Cidade de Mossord.

= Lei N2 3.104, de 08 de Janeiro de 2014: institui o Plano Plurianual — PPA — do municipio
de Mossoré para o periodo 2014 a 2017.

= Lei Complementar N2 105, de 4 de Julho de 2014: Dispde sobre a organizagdo
administrativa da Administracdo Publica Direta e Indireta do Municipio de Mossord e
da outras providéncias.

= Lei Complementar N2 126, de 29 de Janeiro de 2016: Altera a Lei Complementar n2
105, de 04 de julho de 2014, dispondo sobre alteracdes na organizacdo administrativa
da Administragdao Publica Direta e Indireta do Municipio de Mossoré e da outras
providéncias.

2.3. INFRAESTRUTURA DE ABASTECIMENTO DE AGUA
2.3.1. Caracterizagdao Da Prestagao Dos Servicos

A prestacdo dos servicos publicos de abastecimento de agua e de esgotamento sanitdrio em
Mossord é concedida & Companhia de Aguas e Esgotos do Rio Grande do Norte — CAERN,
através do Contrato de Concessdo n2 001/2005, de 14 de julho de 2005.

O referido Contrato tem por objeto a concessdo, em cardter de exclusividade, pelo municipio
de Mossoré a CAERN, para esta prestar no perimetro urbano do Municipio, os servigos
publicos de abastecimento de agua e de esgotamento sanitario, que inclui a operacdo,
conservagao, manutencdao, modernizacdo, ampliacdo, exploracdo e cobranca direta aos
usudrios dos servicos, abrangendo ainda estudos técnicos, servicos e obras necessdrias a
consecucdo deste objeto ao longo do periodo de Concessdo, o qual é de 20 (vinte) anos,
contados da data de assinatura do Contrato. Ressalta-se que esse Contrato devera ser revisto
face as disposi¢des da Lei Federal n? 11.445/2007, que estabelece as diretrizes nacionais para
o saneamento basico; dentre elas, a existéncia de plano de saneamento basico como condicdo
de validade dos contratos que tenham por objeto a prestacdo de servicos publicos de
saneamento basico (inciso I, Art. 11).

Os servicos de abastecimento de dgua prestados pela CAERN no municipio correspondem ao
atendimento da sede e algumas localidades rurais abastecidas pela Adutora Jerénimo Rosado.
Quanto ao abastecimento de dgua das demais comunidades rurais, o servico é prestado
através da propria municipalidade (Secretaria Municipal de Agricultura e Recursos Hidricos),
associacdo de moradores ou através da Defesa Civil. Neste ultimo caso, quando das
prolongadas estiagens e secas recorrendo-se a caminhdes-pipas.
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2.3.2. Descri¢do Dos Sistemas De Abastecimento De Agua Do Municipio De Mossoré

O municipio de Mossord conta com dois sistemas de abastecimento distintos operados pela
Companhia de Aguas e Esgotos do Rio Grande do Norte (CAERN), quais sejam: O sistema
adutor Jeronimo Rosado e o Sistema de pocos artesianos. Os itens a seguir fazem uma
descrigcdo sucinta dos mesmos.

2.3.2.1. Sistema Adutor Jeronimo Rosado

O Sistema Adutor Jeronimo Rosado foi projetado pela TECHNE Engenharia, comegou a ser
implantado no ano 1999 e entrou em opera¢cdo em margo de 2001, com alcance previsto para
0 ano 2018. Foi projetado tendo como principal objetivo reforcar a oferta de dgua da cidade de
Mossoro, antes abastecida por varios subsistemas de pocos.

O complexo de captacao e o tratamento de agua de superficie, a partir da barragem Armando
Ribeiro Goncgalves, localiza-se na cidade Assu, tendo a adutora principal uma extensdo da
ordem de 66 km (em 600 mm, ferro fundido ductil), que abastece, através de derivagdes de
menor diametro, varias comunidades rurais ao longo da adutora principal, inclusive do
municipio de Serra do Mel.

No municipio de Mossord, recebem agua proveniente do Sistema Adutor Jer6nimo Rosado a
sede e as localidades Curral de Baixo, Planalto da Liberdade e assentamentos Cordao de
Sombra | e ll, Favela, Hipdlito | e I, Maracanau, Mulungunzinho, Novo Espinheirinho, Quixaba
e Paulo Freire.

A vazdo fornecida, média de 200 L/s, corresponde a cerca de 25% do total de dgua distribuida
no municipio, sendo a capta¢do da dgua bruta realizada na margem esquerda do rio Piranhas-
Acu, préoximo a ponte da BR-304, cerca de 5 km a jusante da Barragem Armando Ribeiro
Gongalves, na confluéncia com o rio Parad, no municipio de Assu. E realizada por uma estacdo
de bombeamento flutuante instalada em poco de succao abastecido por galeria tubular com
900 mm de diametro (CAERN, 2015).

Apds captacdo, a agua é tratada na ETA Jer6nimo Rosado - do tipo compacta — que utiliza o
processo de filtragdo direta ascendente, sendo constituida de oito filtros de fluxo ascendente e
casa de quimica, na qual é abrigada o sistema de desinfecgao.

O sistema adutor possui com 05 (cinco) estacdes de bombeamento. No quadro a seguir,
apresentam-se as principais caracteristicas hidraulicas das EB’s.

Quadro 1. Caracteristicas principais das estacées de bombeamento.

\EYEL Vazdo Hman.  Numero de Unidades Poténcia
Total (L/s)  Unitaria (L/s) (m.c.a.) \ Operagdo Reserva  Unitaria (cv)
EB-1 373 186,5 192,6 2 1 850
EB-2 349 174,5 64,28 2 1 200
EB-3 24,04 24,04 116,45 1 1 75
EB-4 24,04 24,04 150,03 1 1 100
EB-5 3,75 3,75 82,44 1 1 15

Fonte: Projeto Executivo do Sistema Adutor Mossoré — Volume | de margo/1999.
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A seguir sdo apresentadas figuras do sistema adutor Jerénimo Rosado.

Figura 4. Pogo de sucgdo/estacio de Figura 5. Poco de sucgdo/estacdo de
bombeamento flutuante - Vista 1 bombeamento flutuante — Vista 2

Camara
de carga

o G
Figura 7. Casa de quimica da ETA.

Figura 8. Sala de bombas da EB-4. Figura 9. Vista externa da EB-5.
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2.3.2.2. Sistemas de Abastecimento de Agua da Zona Urbana

Até 2001, a cidade era abastecida apenas por manancial subterraneo formado por pocos
tubulares de grandes profundidades. Porém, com o inicio da opera¢do da Adutora Jeronimo
Rosado, no referido ano, a cidade teve um reforco no sistema de producdo de agua.

A captagdo da Adutora Jeronimo Rosado é na Barragem Engenheiro Armando Ribeiro
Gongalves, no municipio de Assti/RN. Segundo informagdes da CAERN — Regional Mossoro, a
adutora é responsavel por cerca de 25% da dgua consumida no municipio. Enquanto, os
demais 75% sdo oriundos da agua dos pogos tubulares.

O Sistema Adutor Jer6nimo Rosado ja foi descrito anteriormente. A seguir, encontra-se a
descricdo das demais estruturas que integram os sistemas de abastecimento de agua que
atendem a sede municipal.

Pocos Tubulares

Como foi dito, a sede é constituida por diversos bairros, os quais sdo abastecidos com agua
oriunda de 18 (dezoito) pogos tubulares e da Adutora Jer6nimo Rosado. Em geral, os sistemas
de abastecimento os quais os pogos integram atendem bairros diversos, ndao existindo um
sistema para cada bairro.

No caso, a cidade é dividida em setores de abastecimento constituidos de sistemas compostos
por poco(s) e reservatdrio, os quais, em sua maioria, recebem complementacdo de agua
proveniente da Adutora Jerénimo Rosado. A dgua captada nos pocos é encaminhada para os
respectivos reservatorios, sendo na maioria dos casos, também, injetada diretamente na rede
de distribuigao.

Os pogos e suas respectivas vazdes em L/s sdo: PT-01 - 17,8; PT-06A - 49,2; PT-08A - 46,9; PT-
11A-61,1; PT-14A - 58,9; PT-15A - 56,4; PT-18 - 53,1; PT-19 - 50,3; PT-20 - 7,8; PT-21 - 39,4; PT-
22 - 41,2; PT-23 - 20,6; PT-24 - 51,4; PT-26 - 41,7; PT-27 - 52,5; PT-28A - 11,7; PT-29 - 13,9; PT-
30-11,1; totalizando uma vazdo de 685,00 L/s.

Nas Figuras seguintes sdo ilustrados alguns dos pocgos descritos anteriormente. De forma geral,
0s pocos estdo em conformidade com a NBR 12.244/1992 — Constru¢do de pogo para captacdo
de 4gua subterranea, bem como, estdo instalados em areas cercadas, de acesso restrito.

B

Figura 10. Pogo tubular PT-01. Figura 11. Pogo tubular PT-02.
Fonte: Start Consultoria, 2015. Fonte: Start Consultoria, 2015.
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Figura 12. Poco tubular PT-19. Figura 13. Poco tubular PT-20.
Fonte: Start Consultoria, 2015. Fonte: Start Consultoria, 2015.

S -
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Figura 14. Pogo tubular PT-21.

Figura 15. Pogo tubular PT-22.
Fonte: Start Consultoria, 2015. Fonte: Start Consultoria, 2015.

Essa vazdo é direcionada para dois tipos de destinos, parte para reservatorios elevados e (ou)
apoiados e parte diretamente para o sistema. E importante destacar que as aguas oriundas
dos pocos na cidade de Mossord, de maneira geral, dispensam tratamento. Sdo captadas em
profundidades superiores a 900 metros, o que torna a temperatura da dgua bastante elevada

se comparada a temperatura ambiente (em torno de 549C). No entanto, é realizada a
desinfec¢do com pastilhas de cloro em todos os pocos da sede.

Aducdo e Elevatorias

As adutoras de 3agua tratada que interligam os pogos ao sistema de distribuicio sao
constituidas, em geral, por tubula¢des de ferro fundido (FeF2), com didmetros variando de 75
mm a 300 mm.

Para atendimento de algumas areas da area urbana, em especial aquelas situadas em cota
mais elevada; muitas vezes, torna-se necessario a existéncia de estruturas de bombeamento
para que tais dreas sejam contempladas regularmente. Na drea urbana de Mossord foram
identificadas algumas dessas estruturas, tais como elevatdrias e boosters as quais podem ser
visualizadas nas figuras seguintes.
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B

Figura 16. Elevatéria do Pogo PT-02.
Fonte: Start Consultoria, 2015.

Reservatdrios

Elevatédria

Reservatdrio Subestacdo

succdo

Figura 17. Instala¢Oes elevatdria do Pogo PT-26.
Fonte: Start Consultoria, 2015.

Os sistemas de abastecimento de dgua mantidos pela CAERN sdo formados por 22 (vinte e

dois) reservatérios com tamanhos, dimensdes e formatos diferentes, sendo 19 (dezenove)
elevados e 03 (trés) apoiados. Desse total, apenas um reservatério é constituido por Aco,
todos os demais sdo em concreto armado e, em sua totalidade, tem-se um volume de
reservacdo de 22.950,00 m3. A Tabela a seguir, apresenta a descri¢do sucinta de alguns dos

reservatorios e em seguida sdo apresentadas fotografias dos mesmos.

Tabela 4. Reservatérios dos sistemas de abastecimento de dgua de Mossoro.

Coordenadas

UTM (Zona24 Setorde

D i i
enominag Quan Capacida - Abastecim

ao t. de (m3)
L S

Fonte de
Abastecimen
to

Abrangéncia

‘ ento

6839 | 94266 PT-02, PT-18, | Centro, Bom Jardim, Pareddes e
R11 2.650 86 49 11 Adutora Santo Anténio
PT-08A, PT- | Alto do Xerém, Carnaubal, Alto da
R-1.2 01 1.300 6820 | 94244 1.2 15A, PT-23, | Conceigdo, Belo Horizonte | e Il e
24 52
Adutora Centro
6828 | 94277 PT-11A, Aboligdo | e Il, Santo Antdnio e Nova
R2.1 1.500 08 47 2.1 Adutora | Betdnia
o) 6832 | 94263 PT-01, PT- a
R-2.2 2 2.2 Al
0 500 42 98 15A, Adutora Centro e Santo Anténio
R3 550 6815 | 94275 3 PT-06A, Nova Betania, Aeroporto | e I,
89 33 Adutora Quixabeirinha e Aboligdo Il
Hinocope, Planalto 13 de Maio
R4l 600 6847 | 94237 a1 PT-24, (parte baixa), Alameda dos Cajueiros,
’ 29 11 ’ Adutora Ilha de Santa Luzia e Alto de Sdo
Manoel
6858 | 94240 PT-22, PT-26, | Costa e Silva, Walfredo Gurgel, Urick
R-4.2 01 700 4.2
98 56 Adutora Graf e Teimosos
R- 6859 | 94217 . PT-21, Lll?erdage, Alto do Sumaré, me
. 550 Liberdade Jaime Camara, Planalto 13 de Maio e
Liberdade 46 04 Adutora .
Ilha de Santa Luzia
Abolicdo Ill e IV, Santa Delmira | e Il
R-Abolicdo 550 6808 | 94306 Aboligdo IV PT-19, Rec(i)elriago Iite ,raagoae foTeI;%eitc;
IV 93 | 47 ¢ Adutora gao, Integrac
Santa Julia
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Coordenadas

Denomina¢ Quan | Capacida | UTM (Zona 24 setor d.e Fonte.de o
- 3 Abastecim | Abastecimen Abrangéncia
ao . de (m’) M)
0 ento to
R-Vinght 6892 | 94234 Vinght - .
Rosado 1.700 93 62 Rosado PT-22, PT-27 | Alto da Pel6nia e Vinght Rosado
Santo Antbnio, Santa Helena
R-Sant 6835 | 94285 Sant e L
anto 250 anto PT-14A | Conjunto Gurildndia e Distrito
Antonio 77 76 Antdnio .
Industrial
R-P. ) . .
. 150 Industrial PT-14A Parque Industrial
Industrial
R-Planalto 400 6863 | 94209 Planalto Alto do Sumaré, Planalto 13 de Maio
65 47 Adutora e Bom Jesus
R-Apoiados 1) | 6863 | 94208 . .
(EB-2) 02 5.000 80 77 Cidade de Mossoré

Notas: ™' Volume de cada um dos reservatorios; @) Reservatério nio visitado.
Fonte: SOUSA et al, 2009 / CAERN, 2015 / Start Consultoria, 2015.

Figura 18. Reservatério R-2.1. Figura 19. Reservatério R-3.
Fonte: Start Consultoria, 2015. Fonte: Start Consultoria, 2015.

Figura 20. Reservatorio R-Vinght Rosado. Figura 21. Reservatdrio R-Santo Antonio.
Fonte: Start Consultoria, 2015. Fonte: Start Consultoria, 2015.
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Distribuicdo

A 4gua oriunda dos pocos é injetada diretamente na rede distribuicdo, em alguns casos, ou é
encaminhada aos reservatdrios correspondentes e, destes, segue para a rede de distribuicdo,
conforme ja foi explanado.

De acordo informacGes da CAERN (2015), a rede de distribuicdo de 4gua é composta por
tubulac¢des de PVC, F2F2 e DEF2F?, com didametros variando de 50 a 500 m. Segundo dados do
SNIS 2013, o municipio dispunha naquele ano de aproximadamente 391 km de rede de
distribuicdao de agua.

2.3.2.3. Sistemas de Abastecimento de Agua da Zona Rural

O municipio de Mossord, segundo levantamento realizado pela Start Consultoria e Prefeitura
Municipal, conta com cerca de 170 localidades rurais. Essas possuem formas de abastecimento
diversas que, de acordo com o Censo IBGE 2010, da-se segundo as distribuicGes apresentadas
na Figura a seguir.

Gréfico 1. Formas de abastecimento na drea rural do municipio de Mossord.

2% % gy M
(] 0
u Rede geral

m Pogo ou nascente na
propriedade
Poco ou nascente forada
propriedade

u Carro-pipa

» Agua da chuva armazenada em
cisterna
7% Agua da chuva armazenada de
outra forma
1 Rios, acudes, lagos ou igarapés

53% ® Qutra

Elaboracgdo: Start Consultoria, 2015.

Conforme informacGes prestadas pela Secretaria Municipal de Agricultura e dos Recursos
Hidricos (SEMARH), existem cerca de 50 (cinquenta) dessalinizadores distribuidos entre as
diversas localidades rurais do municipio, conforme apresentado no quadro a seguir.

Quadro 2. Localidades contempladas com sistemas de dessalinizagdo (continua)

Localidades com dessalinizadores

ALAGOINHA CRISTAIS PA RECREIO PICADA |

ARISCO | EMA PA SANTA ELZA PICADAII

ARISCO Il ESPINHEIRINHO PA SANTA RITA DE CASSIA | PUXA BOI

ARISCO Il LAJEDO PA SAO CRISTOVAO RANCHO DA CACA
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‘ Localidades com dessalinizadores

BAIXA DO JUAZEIRO OITICICA PA SAO JOSE SANTANA

BOM DESTINO OLHO D’AGUA VELHO PA SAO JOSE II SANTO ANTONIO
CAJAZEIRAS PA BARREIRA VERMELHA | PA SAO ROMAO SAO JOAO DA VARZEA
CAMURUPIM | PA BOA FE PA SOLIDAO SAO JOAQUIM
CHAFARIZ PA CABELO DE NEGRO PA VINGHT ROSADO SAO JOSE

COQUEIRO | PA FAZENDA NOVA PASSAGEM DO RIO SENEGAL

COQUEIRO I PA JUREMA PAU BRANCO SERRA MOSSORO
CORREGO MOSSORO | | PA MARACANAU PAU DARCO TABOLEIRO ALTO
CORREGO MOSSORO Il | PA OZIEL ALVES

Fonte: Prefeitura Municipal, 2015.

Ressalta-se que ndo sdo todas as comunidades que possuem algum sistema de abastecimento,

algumas delas valem-se dos sistemas existentes em comunidades vizinhas. Ademais, as

localidades utilizam como fonte alternativa no abastecimento a dgua de chuva armazenada em

cisternas ou agua oriunda de carros-pipa; neste Ultimo caso, em especial, no periodo de

estiagem.

Nas figuras seguintes, visualizam-se algumas das estruturas de abastecimento de agua

disponiveis nas comunidades.

Figura 22. Reservatorio do PA Hipdlito II.
Fonte: Start Consultoria, 2015.

Figura 23. Chafariz no PA Novo Espinheirinho.
Fonte: Start Consultoria, 2015.
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Figura 24. Poco de Jucuri.
Fonte: Start Consultoria, 2015.

Figura 25. Pogo PA Nova Esperanga
Fonte: Start Consultoria, 2015.

Figura 27. Sistema de dessalinizacio e
distribuigdo do PA S3o Cristévao.
Fonte: Start Consultoria, 2015.

Figura 26. Reservatorio do PA Nova Esperanca.
Fonte: Start Consultoria, 2015.

Figura 28. Pogo do PA Terra Nossa. Figura 29. Chafariz de Alagoinha.
Fonte: Start Consultoria, 2015. Fonte: Start Consultoria, 2015.
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Figura 30. Sistema de dessalinizagdo e Figura 31. Poco que atende as localidades Pedra
distribuicdo do PA Cabelo de Negro. Branca, Peroaba e PA Independéncia.
Fonte: Start Consultoria, 2015. Fonte: Start Consultoria, 2015.

2.3.3. Analise critica e avaliagdo da situacdo atual do sistema de abastecimento de agua

Segundo informagdes de técnicos da CAERN — Regional Mossord, o abastecimento na sede é
realizado através de rodizio, de forma alternada, de maneira que cada bairro é abastecido a
cada 02 (dias); a exce¢do de uma parte do Centro em que é abastecido todos os dias. Portanto,
a intermiténcia no abastecimento ocorre em, praticamente, todos os bairros da sede.

Devido ao crescimento da cidade, os mananciais de abastecimento j& ndo suprem as
demandas da populagdo. Desta forma, espera-se com a chegada da agua do Sistema Adutor
Apodi-Mossord, a complementacdo da producdo de dgua, com consequente elevagao do nivel
de atendimento da populagao.

A nivel operacional, destaca-se que ha registro organizado das informages dos pogos e
acompanhamento de manutengdo dos equipamentos. Apesar de nao existir disponibilidade de
bombas reservas para todos os pocos, segundo informag¢des da UNAM (Unidade de Operacgdo
e Manutencdo de Aguas de Mossord) da Regional Mossoré, a unidade dispde de conjunto
motobomba de reserva que pode, perfeitamente, substituir 90% dos equipamentos instalados.
Caso ocorra algum problema na bomba em operacao de determinado pogo, e a mesma nao for
substituida a tempo, ocorrerd, também, a paralisagdo do abastecimento nas 4dreas
beneficiadas por tal pogo, conforme procedimento ja descrito; contrariando o recomendado
na NBR 12.214/1992 — Projeto de sistema de bombeamento de agua para abastecimento
publico.

No Quadro abaixo é apresentada a situagdo das ligagdes e economias de agua de Mossoré
(incluindo sede e todos as comunidades rurais cadastradas), conforme dados fornecidos pela
CAERN referem-se ao més de abril corrente.
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Quadro 3. Situagdo das ligagdes e economias de 4gua no municipio de Mossoré (JULHO 2015).

MOSSORO
Cadastradas 91.398
Ativas 74.393
Ativas medidas 63.873
" Com hidrémetros 71.791
z§ Residencial cadastradas 85.764
Eb Novas 108
= Desligadas 15.779
Suprimidas 1.226
Faturadas medidas 63.871
Faturadas ndo-medidas 10.478
Cadastradas 105.179
Ativas 85.967
Ativas medidas 74.232
Residencial cadastradas 97.625
@ Residencial ativas micromedidas 69.975
g Residencial ativas 80.688
' Comercial ativas 4.674
= Industrial ativas 162
Publica ativas 443
Rural ativas 5
Faturadas medidas 74.161
Faturadas ndo-medidas 11.687

Fonte: CAERN, 2015.

e Das ligagOes e economias cadastradas: 81% das liga¢Ges encontra-se ativas;

e Das ligagdes ativas: aproximadamente 86% encontram-se providas de hidrometro e sdo
medidas, sendo que: 31,18% dos hidrémetros com mais de 05 anos de uso;

e Das ligagdes cadastradas: apresenta um percentual de 18% de ligagdes suprimidas e
desligadas.

Os dados acima comparados aos dados apresentados no ano de 2015 demonstram uma
melhora de aproximadamente 38% no numero de ligagdes ativas e medidas, onde era 46.220,
atualmente encontra-se com 63.873.

Quanto a estrutura de consumo, em relagdo aos servigos prestados pela CAERN, nos Quadros a
seguir sdao apresentados os volumes produzidos nos anos de 2016, 2017 e 2018, bem como
macromedidos e consumidos e faturados.
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Quadro 4. Volumes produzidos.

Parametro
Volume produzido 2.408.027
anual (m?3)
Dias do ano 365
Volume produzido 72.351 71.145 72.141
diario (m?3)
Fonte: CAERN, 2019.

25.967.878 26.331.338

Quadro 5. Dados de consumos.

VOLUMES - ANO 2018 DEZ TOTAL

Produzido total (m3) 2.210.818 26.331.338
Produzido SPI Jerénimo Rosado (ETA) (m?3) 520.998 6.064.189
Produzido pogos (m3) 1.689.820 20.267.149
Micromedido (m3) 824.445 9.923.857
Estimado (m3) 121.045 1.480.388
Faturado (m3) 1.137.979 13.653.847
Economias Residenciais micromedidas (m?3) 722.725 8.697.197
Consumido (m3) 945.490 11.404.245
Macromedido (m?3) 2.203.018 25.698.398
Fonte: CAERN, 2019.

e Percebe-se que no ano de 2018 do total produzido: 97% é macromedido;
e Do total consumido: 87% é micromedido;
e Elevado percentual de perdas.

Relacionando-se os dados apresentados no mesmo quadro do diagndstico em 2015 apresenta-
se uma melhora, pois os volumes micromedidos era de aproximadamente 68% do total
consumido, houve uma pequena diminui¢do no volume produzido total em aproximadamente
3%.

2.3.3.1. Area Técnico-Operacional

Sistema Adutor Jerénimo Rosado

Pode-se dizer que o ponto de captacdo apresenta certa vulnerabilidade ao meio no qual esta
inserido, caracterizada, principalmente, pela possibilidade de contaminagdo do manancial
devido a presenca de urbanizag¢do nas proximidades.

Ademais, os principais problemas encontrados nas instalagbes foram: estruturas elétricas
expostas e sem a devida protecdo, estruturas hidrdulicas apresentando corrosdo e/ou
vazamentos.
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Zona Urbana
Pogos Tubulares e Elevatdrias

De modo geral, os problemas detectados nas instalagdes dos pocos de abastecimento e
elevatodrias sdo semelhantes, tais como: estruturas fisicas danificadas, estruturas elétricas
expostas e sem a devida protegdo, estruturas hidrdulicas apresentando corrosdo e/ou
vazamentos, dentre outros. Esses problemas, no entanto, podem ser resolvidos pela equipe de
manutengao sem que ocorra desabastecimento a populagdo. Ao contrdrio, a auséncia de
bombas reservas, quando da realizacdo de conserto ou manutencdo em determinada bomba
de poco, acarreta o desabastecimento tempordrio, até que a situacdo se normalize, conforme

ja foi explanado.

igur 32. Instalagdes do pogo PT-O. ' Figura 33. Instala¢des do pogo PT-02.
Fonte: Start Consultoria, 2015. Fonte: Start Consultoria, 2015.

Figura 34. Instalagdes do pogo PT-06A. Figura 35. Instalagdes do pogo PT-08A.
Fonte: Start Consultoria, 2015. Fonte: Start Consultoria, 2015.

Problema comum a diversos pogos é a necessidade de limpeza da drea dos pogos, incluindo
desmatamento e pintura das estruturas.

E necessdrio, também, que se providencie os reparos adequados das instalagdes dos pocos e
elevatédrias, propiciando seguranca a essas instalagbes, tanto do ponto de Vvista
técnico/estrutural quanto de salubridade.

37



Reservatorios

Com relagdo aos reservatdrios de distribuicdo, no geral, os principais problemas identificados
foram: ferragem exposta, infiltragdes, rachaduras, tubula¢des apresentando vazamentos e/ou
corrosdo. Faz-se necessaria a corregdao desses problemas para que sejam reestabelecidas as
integridades das estruturas.

Na Tabela a seguir, apresenta-se um resumo com os principais problemas detectados nos
reservatorios (apenas os elevados de concreto armado) que compdem o sistema de
abastecimento da drea urbana, os quais necessitam de reparos. Ressalta-se que para o
reservatorio R-1.1, no mesmo prédio onde se encontra o Escritério Central da Regional
Mossord, e para o reservatério R-Planalto (o mais recente), ndo foram identificados os
problemas listados na Tabela.

Tabela 5. Problemas detectados nas instalacGes dos reservatérios de distribuicdo da sede do municipio

de Mossoro.

) 2

o

3 8

Problemas o =

2 2

z 5

e I
Estruturas fisicas  danificadas X X X X X X X
e/ou ferragem exposta
Vazamentos nas tubulagdes e/ou
e N X X X X X X X X
infiltragdes na estrutura
Tubula~goes hidrdulicas  com X X X X X X
corrosdo

Fonte: Start Consultoria, 2015.

Continuidade e pressdo disponivel na rede

Para atendimento a todos os bairros da cidade, had necessidade de manobras em determinadas
situacdes. Normalmente estes artificios sdo utilizados para permitir o abastecimento de
residéncias situadas em cotas topograficas mais elevadas, denunciando a necessidade de
elevar a micromedi¢do em zonas mais baixas, com maior pressdo. Nas oficinas, inclusive, os
principais registros dizem respeito a falta d’agua nas localidades.

Ressalta-se ainda que este mecanismo de manobra é admissivel, se houver atendimento
satisfatorio em regime sazonal, o que reflete uma setorizagdo planejada com uso racional do
recurso hidrico.

Controle de perdas

No sistema existem pogos injetando dgua diretamente na rede. E essencial instalar reguladores
de pressdo e vazao nas saidas dos pocos, a fim de evitar queima de equipamentos, bem como
macromedidores.
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Outras medidas importantes seriam:

Substituicdo de trechos de redes de cimento amianto;

Construcdo de uma nova sede integrada para unificacao dos setores;
Substituicdo dos ramais do conjunto vingt-rosado;

Implantar 100% de Micromedi¢cdo/macromedicdo;

Aquisicdo de conjuntos Motobomba a cada 2 anos;

Substituicdo dos micromedidores a cada 5 anos;

Construcdo de Central de Comando para pogos e reservatorios.

Zona Rural

Os problemas encontrados nas estruturas integrantes dos sistemas de abastecimento

existentes na zona rural sdo similares aos ja relatados anteriormente, fazendo-se necessaria a

sua correc¢do para funcionamento adequado dos sistemas. Nas figuras seguintes, sdo ilustrados

os problemas identificados.

Figura 36. Desperdicio da dgua do extravasor —
reservatorio PA Mulungunzinho.
Fonte: Start Consultoria, 2015.

— reservatdrio PA Favela.Fonte: Start Consultoria,

Figura 37. Ferragem exposta — reservatoério PA
Mulumguzinho .
Fonte: Start Consultoria, 2015.

- Jae
Figura 38. Rachaduras/fissuras/ferragem exposta

Figura 39. Escada com indicios de
corrosdo/inadequada — reservatério PA Favela.

2015.

Fonte: Start Consultoria, 2015.
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2.3.3.2. Receitas operacionais, despesas de custeio e investimentos

As informacgdes financeiras relacionadas aos sistemas de saneamento basico operados pela
CAERN no municipio estdo expressas no quadro seguinte. Ressalta-se que essas informagoes
dizem respeito ndo apenas ao componente abastecimento de agua, como também, ao
componente esgotamento sanitdrio, jd4 que no Sistema Nacional de InformagGes sobre
Saneamento (SNIS), banco de dados de referéncia, ndo é feita a distingdo de todas as
informacgdes para agua e esgoto separadamente.

Quadro 6. Informagdes financeiras dos servigos prestados pela CAERN no municipio de Mossoré — ano
2013.

= Total (direta + indireta) 78.069.041,16
g = Total 76.388.140,09
o Q DIRETA Agua 57.331.264,58
= B Esgoto 19.056.875,51
S Indireta 1.680.901,07
Arrecadagdo total 71.837.032,34
Crédito de contas a receber 55.603.507,44
2 Total (DTS) 73.499.959,24
g Total (DEX) 64.828.304,68
; Pessoal proprio 32.980.313,61
o Produtos quimicos 556.585,20
s DESPESAS DE Energia elétrica 14.638.361,46
S EXPLORACAO (DEX) Servigos de terceiros 5.087.407,28
by e S
2 Fiscais ou tributarias computadas na 7.102.099,72
'5 DEX
: Outras despesas de exploragdo 4.463.537,31
= Depreciagdo, amortizagdo e provisao 4.468.182,29
g | WEn | ANBEE)
= Fiscais ou tributarias ndo incidentes na DEX 226.815,24
) Outras despesas 2.541.551,71
s Despesas Capitalizaveis 0,00
o) . P
8 m w SEGUNDO O DESTINO Abastecimento de'Atg.ua 5.347.315,37
= Qe 8 Esgotamento Sanitdrio 0,00
g = o Outros 0,00
EE é E Proprios 4.969.384,04
SEE® SEGUNDO A ORIGEM Onerosos 0,00
= % & N3o onerosos 377.931,33
© Total 5.347.315,37

Fonte: SNIS, 2017.

e As receitas operacionais diretas de agua representam 75% do total de receitas
operacionais diretas

e Investimento com abastecimento de dgua foi 100% do investimento realizado pela CAERN
no ano de 2017, ndo houve investimento com Esgotamento Sanitario.

e As despesas de exploracdo (DEX) mais significativas é com pessoal préprio, seguidas de
energia elétrica, tributos.
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2.3.3.3. Indicadores de Desempenho

= Indicadores operacionais

No Quadro podem ser visualizados os valores de alguns indicadores operacionais do sistema
de abastecimento de dgua do municipio de Mossoré. Nota-se que o indice de hidrometracdo
em Mossoré apresentou evolugdo de 2014 a 2016, aproximando-se do indice ideal, 100%.
Salienta-se que em ligaces desprovidas de hidrémetros ocorre acentuado desperdicio.

O decréscimo no indice de Perdas na Distribuicdo justifica-se, muito provavelmente, pelos
investimentos em macro e micromedi¢do que a CAERN tem realizado nos ultimos anos.

Quadro 7. Indicadores operacionais de agua do SNIS do municipio de Mossoré.

- SNIS SNIS SNIS
INDICADORES OPERACIONAIS - AGUA 2014 2015 2016

IN009 | indice de hidrometragdo (%) 98,98 99,11 99,24
INO11 | indice de macromedigdo (%) 100,00 100,00 100,00
INO13 | indice de perdas de faturamento (%) 22,50 17,97 1,32

INO22 | Consumo médio per capita de agua L/hab/d 120,51 123,49 126,84
IN023 | indice de atendimento urbano de agua (%) 99,98 100,00 99,96
INO55 | indice de atendimento de dgua (%) 99,99 88,24 88,43
IN028 | indice de faturamento de dgua (%) 77,50 82,03 98,68
INO43 Par'ficipagéo das economias r.esidenlciais (%) 94,19 93,43 93,59

de 4dgua no total das economias de dgua

IN049 | indice de perdas na distribuicdo (%) 39,64 35,24 27,38
INO51 | indice de perdas por ligagdo L/d/lig. 243,95 189,31 123,77
INO52 | indice de consumo de agua (%) 60,36 64,76 72,62

Fonte: SNIS, 2018.

= Indicadores de qualidade

Conforme informacgdes fornecidas pela CAERN sobre a qualidade de agua do sistema de
abastecimento de Mossord para os anos 2016 e 2017, observa-se que em relacdo aos
resultados das analises fisico-quimicas e microbioldgicas realizadas nas dguas bruta e tratada
do sistema; verifica-se que a maioria obedece aos padrdes estabelecidos ou recomendados
pelo Ministério da Saude para dgua potavel, com excecao dos resultados dos parametros cor
aparente e turbidez da agua bruta (em todas as analises dos anos 2016 e 2017) e agua filtrada
(ano 2017), além dos resultados de cor aparente na saida do tratamento (ano 2017); os quais
excederam os padrdes estabelecidos pela Portaria.

Tomando-se como base os pardametros cor aparente e turbidez, que apresentaram maior
variacdo entre os resultados de agua bruta e trata, foram calculadas as eficiéncias de
tratamento. Desta forma, foram obtidas eficiéncias médias de 74% e 90% nas remocgdes de cor
aparente e turbidez, respectivamente.
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2.3.3.4. Balanco Entre Consumos E Demandas De Abastecimento De Agua

A tabela abaixo apresenta a composicdao da demanda total do sistema, a partir das perdas per
capita e do consumo per capita de 126,84 L/hab/dia.

Tabela 6. Calculo da demanda total, a partir das perdas por ligacGes, para a area urbana de Mossoré.

Perda per capita Consumo per capita Demanda total
((WLELYLIE)) (L/hab/dia) (L/hab/dia)

e e Hab./domicilio

(L/ligacdo/dia)

123,77 3,53 35,06 126,84 161,90

Fonte: SNIS, 2018.

A proxima tabela apresenta o balango entre o volume didrio produzido pela CAERN e o volume
necessario para atender a demanda atual.

Tabela 7. Balango entre o volume didrio produzido pela CAERN e o volume necessario para atender a
demanda atual.

Populagao Demanda (L/hab. Volume demandado Volume produzido Balango

Abastecida dia) (m3/dia) (m3/dia)
10.530 161,90 1.704,81 1.837,15 132,34

Fonte: SNIS, 2018.

O balango demonstrado na tabela anterior denota a suficiéncia do volume produzido
diariamente pela CAERN para atender a demanda do sistema. As intermiténcias sofridas no
abastecimento da dgua devem estar relacionadas com a hidraulica da rede de distribuicdo.
Ressalta-se, no entanto, a reducdo do volume no manancial que abastece o SASCC, devendo-se
buscar alternativas para suprimento da demanda da populacdo em periodos de colapso no
sistema.

2.4. INFRAESTRUTURA ESGOTAMENTO SANITARIO
2.4.1. Descrigdao Dos Sistemas De Esgotamento Sanitario

Segundo dados do IBGE (2010), do total de domicilios existente no municipio (urbano e rural),
556 ndo possuiam banheiro ou sanitario (0,8%); ja entre os 73.365 domicilios que os possuiam,
apenas 29.147 tinham esgotamento sanitario feito a partir da rede geral de esgotos ou pluvial
(39,7%), e ainda havendo uma forte presenca do uso de fossas sépticas e rudimentares,
chegando a uma representagdo de 25,2% daquela (18.466 domicilios) e de 32,7% desta
(23.956 domicilios), conforme pode ser visto no grafico a seguir.
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Grafico 2. Solugbes de esgotamento sanitario realizados em Mossoré/RN no ano de 2010 (%).

1%
1% = Rede geral de esgoto ou

pluvial
= Fossa séptica
= Fossa rudimentar

Vala

= Rio, lago ou mar

k / = Qutro tipo
\/ = N3o tinham banheiro

Fonte: IBGE, 2010.

A andlise do gréfico anterior permite o destaque da baixa utilizacdo de sistema coletivo de
esgotamento sanitdrio no municipio de Mossord, o que pode acarretar aumento da
proliferacao de doencas, vetores e a poluicdo ambiental.

Em relagdo as areas urbana e rural, segundo dados do IBGE (2010), dos 29.147 domicilios
atendidos por rede de coleta de esgotos, 28.471 estdo localizados na drea urbana e 676
encontram-se na area rural do municipio. Para os préximos itens, no presente diagndstico a
infraestrutura de sistema de esgotamento sanitdrio serd apresentada separadamente em
relacdo a drea urbana (sede) e as dreas rurais de Mossoré.

2.4.1.1. Descrigdo das Unidades Existentes - Sistema Coletivo da Zona Urbana

Bacias de esgotamento

e O municipio de Mossord apresenta um total de 17 bacias, sendo que o sistema de
esgotamento sanitario coletivo contempla as bacias de 1, 3 a 7 e 9, intercalando o
transporte dos efluentes por gravidade e por estacGes elevatodrias, sendo necessarias dez
estacGes elevatorias;

e Bacias 03, 04, 05 e 06 concluidas pela Prefeitura Municipal de Mossord;

e Bacias 01 e 07 Executadas pela Prefeitura Municipal de Mossord. Sistema parcialmente
concluido e operando pela CAERN e obras em andamento pela Prefeitura;

e Bacia 09 concluida parcialmente pela CAERN.
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Ligacdes prediais e economias de esgoto

A evolucgdo no esgotamento sanitario de Mossord, representada pela ampliacdo do nimero de
ligacbes, vem ocorrendo gradativamente desde a implantacdo do primeiro sistema de
esgotamento sanitdrio do Municipio. Na tabela a seguir é apresentada tal evolugdo a partir do
ano de 2001 até 2013 e no ultimo dado do SNIS, ou seja 2017.

Tabela 8. Evolugdo anual das ligagGes e economias de esgoto, bem como populacdo atendida
pelo sistema.

Populagdao total atendida
com esgotamento sanitario
(GELTETN )

2001 40.824
2002 8.964 10.294 41.404
2003 9.005 10.414 41.747
2004 9.271 10.759 43.811
2005 10.694 12.507 52.142
2006 11.627 13.758 54.815
2007 14.391 17.196 60.551
2008 18.328 21.777 75.459
2009 20.305 24.361 83.812
2010 21.185 25.742 84.239
22.349 28.657 91.963
25.757 33.286 106.938
26.600 34.537 108.848
30.789 39.112 127.564
Fonte: SNIS, 2017.

Ano de  Quantidade de ligagdes Quantidade de economias

Referéncia | ativas de esgotos ativas de esgotos

A evolucdo anual do numero de ligacGes no sistema de esgotamento foi significativa, partindo
do valor de 8.690 em 2001, alcangando 26.600 ligagdes em 2013, 30.789 no ano de 2017 e
chegando a 37.329 em maio/2019. Representando uma evolu¢do ao longo de 18 anos,
evolugao mais expressiva entre os anos de 2017 e 2019, gragas aos investimentos realizados
pela Prefeitura Municipal e CAERN.

Outras informagdes sobre as ligacdes prediais de esgoto, por regidgo de Mossord, para o ano de
2015 podem ser vistas na tabela a seguir.

Tabela 9. Informacbes de ligacbes e economias do esgotamento sanitdrio de Mossord por
regido administrativa.

Total

Esgoto Mossoro Central )
Mossoré

LigagGes cadastradas ‘ 13.151

Convencional
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Esgoto Mossoro Central

Condominial

243

Total

Mossoro

Ligadas

Convencional

Condominial

Ligadas

Volume faturado
residencial 172.078,00

Faturamento
residencial 502.602,64

Receita operacional
total 708.186,96

10.308 4.488 10.194 37.329
12.679 5.287 14.035 41.419

8.819 2.857 13.7191 41.419

3.860 2.430 244 7.202

12.121 5.097 13.518 46.383
139.024,00 59.335,00 162.872,00 533.309,00
345.518,45 133.992,44 |519.552,86 1501.666,39
406.839,81 150.140,19 | 679.160,64 1.944.327,60

Fonte: SINP CAERN, 2019.

Rede coletora e interceptores

e O municipio de Mossoré possui atualmente 276,63 km de rede implantada na zona

urbana.

e Possui sistema convencional em maior parte, porém existe também o sistema

condominial

e Ha ocorréncia de ligagGes clandestinas de agua pluvial na rede de esgoto, bem como

ocorre a infiltracdo de aguas pluviais nos pocos de visita, fazendo com que o sistema

fique sobrecarregado, pois resulta em um aumento da vazdo que vai para as

elevatérias e para a ETE em dias de chuva.

Estacdes elevatdrias

Em Mossord, o sistema de esgotamento sanitario conta com dez estacdes elevatdrias de

esgoto (EEE) em operagdo pela CAERN. Nas Figuras a seguir sdo apresentados esquemas do

funcionamento de tais unidades.

45



EEE 08
ETE
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EMISSARIO ETE
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ETE
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Figura 40. Croqui de funcionamento do sistema da margem esquerda do Rio Mossoré

EEE 06
0
= EEE 05 =3 ETE RINCAO

Figura 41. Croqui de funcionamento do sistema da margem direita do Rio Mossord

EEE 02

Estacdes de Tratamento de Esgoto (ETE) do municipio de Mossoré

Existem em Mossord trés estacGes de tratamento de esgotos (ETE) em funcionamento
atualmente. Estas ETEs contemplam tecnologias e equipamentos que tratam os esgotos
coletados para que os efluentes atendam os padrGes de langamento (CONAMA 430 e
CONAMA 357) e possam ser langados nos corpos receptores. Todas apresentam sua estrutura
em concreto. A seguir serdo apresentados os detalhamentos de cada uma das ETEs em
funcionamento em Mossoré em relacdo ao seu tratamento, avaliagdo do efluente tratado e
peculiaridades.
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ETE Cajazeiras

Trata-se de uma ETE composta por gradeamento, desarenag¢do e tratamento bioldgico através
de lagoas de estabilizacdo facultativas e de maturagdo, seguida do langamento por tubulagdo
que desemboca no rio Mossord. Funciona 24 horas por dia.

O tipo de tratamento utilizado é o sistema de lagoas facultativas seguido por duas lagoas de
maturagao, sendo que existem 4 unidades operando em paralelo. A lagoa facultativa tem em
torno de 4 metros de profundidade e 340 metros de comprimento por 130 metros de largura,
enquanto que as de maturac¢do apresentam cerca de 2 metros de profundidade e 170 metros

de comprimento por 130 metros de largura, conforme observado nas figuras a seguir.

Figura 42. Vista da lagoa facultativa da ETE Figura 43. Vista de lagoas facultativas da ETE
Cajazeiras Cajazeiras

Fonte: Start Consultoria, 2015 Fonte: Start Consultoria, 2015

ETE Passagem de Pedras

A Estacdo de Tratamento de Esgotos denominada Passagem de Pedras localiza-se na regido de
nome Rincdo na sede do municipio de Mossord, e por isso também é por vezes chamada ETE
Rincdo. Tal ETE tem dimensGes bastante inferiores em relacdo a ETE Cajazeiras, e possui uma
capacidade nominal de tratamento de cerca de 200 |/s, funcionando 24 horas por dia. Trata os
esgotos coletados na margem direita do rio Mossord, provenientes da EEE 05.

Possui tratamento preliminar através de gradeamento, desarenagdo e medidor de vazdo (calha
Parshall), e o tratamento bioldgico é feito por meio do sistema de lagoa facultativa seguido por
duas lagoas de maturacdo, operando duas unidades em paralelo. As lagoas facultativas
apresentam 230 metros de comprimento por 80 metros de largura, enquanto as lagoas de
maturacdo apresentam 100 metros de comprimento por 80 metros de largura.
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Figura 45. Vista da lagoa facultativa na ETE
Passagem de Pedras
Fonte: Start Consultoria, 2015

Figura 44. Vista do tratamento preliminar da
ETE Passagem de Pedras
Fonte: Start Consultoria, 2015

ETE Conjunto Vingt-Rosado

Esta estacdo de tratamento é a mais precdria, conforme visualizado em visita técnica. Trata os
esgotos somente do conjunto Vingt-Rosado, por gravidade, sem a necessidade de esta¢des
elevatédrias. A ETE é composta por uma lagoa facultativa e uma lagoa de maturacdo, e esta
situada em drea urbana. A lagoa facultativa apresenta 230 metros de comprimento por 170
metros de largura, enquanto a lagoa de maturacdo apresenta 80 metros longitudinalmente
por 170 metros. Ndo foi verificada a existéncia de tratamento preliminar, o que contribui para
gue o tratamento seja bastante precario.

O local da ETE ndo apresenta muro nem cerca, permitindo acesso a animais e pessoas. Existe
grande quantidade de vegetagcao dentro da lagoa, inclusive devido a alguns moradores que
plantam capim para seus animais, em desconformidade a adequada operag¢do do tratamento.

Figura 46. Vista da lagoa facultativa da ETE do Vingt-Rosado
Fonte: Start Consultoria, 2015
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2.4.1.2. Descricdo das Unidades Existentes — Sistema Coletivo da Zona Rural

Em visita técnica realizada em Mossoro e entrevista com os moradores de comunidades rurais,
foi identificada a existéncia de um sistema coletivo de esgotamento sanitario no projeto de
assentamento Maisa, localizado na area rural do municipio, entre Mossoro e Barauna.

Este é o maior assentamento rural do pais em extensdo, possuindo 19.710 hectares, além de
ampla produtividade agricola de alimentos: milho, feijdao e acerola, em especial. Moram na
regido 1.150 familias.

Existe na drea um antigo sistema de esgotamento sanitdrio, com rede de coleta, elevatédria e
estacdo de tratamento de esgotos. Houve dificuldades de acesso aos equipamentos,
especialmente a estacdo de tratamento de esgotos. Porém, segundo relatos de moradores, foi
registrado que a mesma esta em condicOes estruturais precarias, sem manutencdo e operacao
adequadas (Figuras).

Figura 47. Estacao elevatdria do SES da Vila Maisa Figura 48. Bombas e pogo de sucgdo da estagdo
elevatoria

Fonte: Start Consultoria, 2015.

A cobertura da rede, segundo o IBGE (2010), é de 676 domicilios, e o sistema é operado pelos
préprios moradores da regiao.

Nao foi possivel conhecer o local de disposicao final dos esgotos tratados no sistema da Vila
Maisa, bem como a sua eficiéncia, ou caracteristicas de operacdo, tendo sido apenas verificado
gue o sistema precisa de reparos para melhor funcionamento.

Dentre as localidades rurais existentes no municipio, foram visitadas em torno de 80 (oitenta)
delas, as quais estdo distribuidas nos 06 (seis) setores de mobilizacdo definidos. Nessas
comunidades, predomina a utilizacdo de fossas rudimentares para onde sdo encaminhados os
efluentes sanitdrios. Em diversas residéncias, as dguas utilizadas para banho e lavagem de
roupas sao direcionadas a irrigacdo de plantas.
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2.4.2. Controle de Qualidade e Eficiéncia

Nas tabelas a seguir sdo apresentados dados da qualidade dos esgotos tratados das ETES
existentes em Mossord, bem como da eficiéncia identificada no tratamento com base nos
pardmetros DBO, DQO e coliformes termotolerantes.

Os dados apresentados referem-se a média encontrada para as quatro analises anuais
realizadas em 2016, 2017 e 2018.

Tabela 10. Resultados das andlises laboratoriais para o esgoto tratado das ETEs em operagdo em
Mossoré de 2012 a 2015.

ETE PASSAGEM DE PEDRAS ETE VINGT ROSADO ETE CAJAZEIRAS
2016 2017 2018 2016 2017 2018 2016 2017 2018

Clorofila "a" 777,36 796,3 - 366,1 384,4 418,0 196,9 199,0 216,9
Condutividade 1033 1298,0 - 1274,0 | 1515,0 - 1095,0 | 1288,0 -

DBO 49,4 194,6 90,4 157,8 217,2 52,8 121,5 97,1 92,5

Qbo 204 379,0 333 265,0 367,0 375,0 242,0 150,0 265,0

Fosforo total 5 6,6 4,1 52 6,9 3,8 53 6,4 51

Nitrogénio Amoniacal 19,99 19,7 20,9 3,1 3,2 2,2 8,1 4,4 4,8
Oleos/Graxas 48,9 <10,0 - 5,4 <10,0 - 15,0 <10,0 -

Ph 7,8 7,8 7,8 8,6 8,6 8,7 7,8 8,1 8,1

Sélidos Suspensos 183 139,0 131 255,0 106,0 150,0 94,0 32,0 26,0

Sélidos Sedimentaveis 0,1 0,0 0,1 0,3 0,0 0,5 0,1 0,0 0,1

Sulfeto 5,08 1,3 1,5 6,5 1,8 3,8 3,3 1,5 2,3

Temperatura 28° 28° 25° 29° 28° 26° 28° 29° 25°

Coliformes termotolerantes 4,90E+02 7,00E+02 | 1,70E+03 | 7,90E+02 | 4,90E+03 | 3,30E+03 |1,70E+03(2,30E+03| 2,30E+02

Fonte: CAERN

2.4.3. Indicadores

No quadro a seguir sdao apresentados os indicadores operacionais, econémicos e
administrativos para o servico de esgotamento sanitdrio no municipio de Mossoré. Os
resultados destes indicadores foram obtidos no Sistema Nacional de Informagbes sobre
Saneamento — SNIS, referente ao ano de 2013.

Ressalta-se que o SNIS nao distingue os indicadores entre os servigos de abastecimento de
dgua e esgotamento sanitdrio, utilizando indicadores da prestadora no que se refere a
despesas e receitas.

Tabela 11: Indicadores do SNIS (Diagndstico 2017) — Sistema de Esgotamento Sanitario (continua)

Cddigo Média
Descrics - . M .
SNIS escri¢cdo do indicador Unidade 0ssoro RN Brasil
INDICADORES OPERACIONAIS E DE QUALIDADE

INO15 | indice coleta de esgoto (%) 44,16 29,78 58,04
INO16 | indice de tratamento de esgoto (%) 100,00 94,68 73,69
INO26 Indice dfe esgoto tratado referido a agua (%) 44,16 2971 52,02

consumida
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Codigo Média
& Descri¢ao do indicador Unidade Mossoro =
SNIS RN ‘ Brasil
INDICADORES OPERACIONAIS E DE QUALIDADE
INOS9 Ir'1d|ce de consumo de energla' elle.trlca em (kWh/m3) 0,19 0,50 0,25
sistemas de esgotamento sanitdrio
INO21 | Extensdo de rede de esgoto por ligacdo (m/lig.) 6,35 10,08 9,93
INO82 Extravasamento de esgoto por extensdo de (Extrav./km) 4,26 397 353
rede
INDICADORES ECONOMICOS-FINANCEIROS
INOO4 | Tarifa média praticada (R$/m3) 4,14 3,88 3,63
INOO6 | Tarifa média de esgoto (RS$/m?3) 3,30 2,99 3,47
INO12 | Indicador de desempenho financeiro (%) 103,93 97,29 109,45
INO6O I'ndice.z de despesz,;\s por consumo de energia elétrica (R$/kWh) 0,43 0,46 0,41
nos sistemas de dgua e esgoto
INO41 Partlup'agao da re.celta operacional direta de esgoto (%) 24,41 16,32 3322
na receita operacional total

Fonte: SNIS, 2017.

2.4.4. Analise Critica do Sistema de Esgotamento Sanitario

Como verificado no decorrer do presente diagnodstico, existem diversos pontos fortes do
sistema de esgotamento sanitario do municipio de Mossord, destacando-se os aspectos que
seguem:

e Tratamento de 100% dos esgotos coletados no municipio;
e Estacdes de tratamento licenciadas pelo 6rgao ambiental (IDEMA);
e Existéncia de projetos de ampliacao do SES;

e Bom estado de conservagao e capacidade das unidades operacionais.

No que se refere aos potenciais de melhoria do sistema de esgotamento sanitario de Mossoré
sdo identificados:

e Restrita cobertura do sistema coletivo de esgotamento sanitério;

e Problemas de vazamentos e langamentos indevidos de efluentes na rede de
drenagem;

e Problemas operacionais e de localizagdo com a ETE do Conjunto Vingt-Rosado;

e Problemas operacionais nas esta¢Oes elevatdrias e infraestrutura antiga (EEE 01 e
EEEQ2);

e Lancamento de efluentes na rede pluvial;



Lancamento de dguas pluviais na rede de esgotamento sanitario;
Langcamento de esgotos a céu aberto nos bairros sem cobertura e diretamente no rio.

Inexisténcia de cadastro completo e georreferenciado de todo o sistema de
esgotamento sanitario;

Existéncia de sistemas individuais de tratamento e disposicdo final inadequados;

Dificuldades de manutencao, sobretudo nas areas servidas pela modalidade de coleta
condominial;

Subdimensionamento de trechos dos coletores gerais;
Auséncia de pré-tratamento e geradores em algumas estacoes elevatdrias;
Problemas operacionais e de localizagdo com a ETE do Conjunto Vingt-Rosado;

Problemas operacionais nas esta¢Oes elevatdrias e infraestrutura antiga (EEE 01 e
EEEO2

Deficiéncia nas ETEs do tipo lagoa de estabilizagado;
Auséncia dos limites demarcados da area de dominio das lagoas de estabilizacao;

Inexisténcia de fiscalizagdo quanto aos langamentos indevidos nas redes de
esgotamento sanitario;

Auséncia de Atualiza¢do cadastral permanente;

Auséncia de operagdo e manutengdo na comunidade rural onde ha existéncia de rede
de esgotamento sanitario.

2.5. INFRAESTRUTURA DE MANEJO DE AGUAS PLUVIAIS

2.5.1.

Caracterizagao Da Prestag¢do Dos Servigos

Na estrutura administrativa do Municipio de Mossord, o 6rgdo responsavel pela drenagem e

manejo

de dguas pluviais é a Secretaria Municipal de Infraestrutura, Meio Ambiente,

Urbanismo e Servicos Urbanos — SEIMURB, através de 03 (trés) secretarias executivas, a saber:

1)

2)

3)

Secretaria Executiva de Engenharia e Projetos, responsdvel por executar as obras
publicas de responsabilidade do municipio;

Secretaria Executiva de Meio Ambiente e Urbanismo, responsdavel por fiscalizar e
licenciar projetos e atividades urbanisticas no municipio, identificar e prevenir a
utilizacdo de areas de risco, em articulagdao com a defesa civil;

Secretaria Executiva de Servicos Urbanos, responsdavel por promover o
monitoramento, desobstrucdo e limpeza dos dispositivos que compdem os sistemas
de drenagem do municipio e por agir, em casos de emergéncia e calamidade publica
na execucdo de medidas corretivas nas obras publicas e nos sistemas vidrios
municipais.
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Cabe a Secretaria Municipal de Seguranca Publica, Defesa Civil, Mobilidade Urbana e Transito —
SESEM, a coordenagdo das atividades da Defesa Civil no municipio, especialmente as
atividades de prevencdo, socorro e recuperagao socioeconémica das comunidades em risco ou
atingidas por calamidades publicas, situacdo de emergéncia e adversidades climaticas.

2.5.2. Descri¢do Dos Sistemas De Drenagem Urbana
2.5.2.1. Area Urbana

Com base na visita técnica que foi realizada em Mossord, as técnicas e tecnologias utilizadas
no municipio sdo baseadas na ideia de um rapido escoamento e disposi¢do final das 4dguas
pluviais, caracterizando uma infraestrutura antiga.

Além disso, por se tratar de um municipio com um histdrico de pouca pluviosidade, ndo é dada
a devida atencdo a esse eixo do saneamento bdasico, de forma que quando da ocorréncia de
chuvas ocorrem grandes transtornos na cidade. Observou-se que ndo existe a adocdo de
medidas preventivas por parte do Poder Publico Municipal, mas sim a ado¢dao de medidas
corretivas e estruturais.

A area urbana do municipio de Mossord é cortada pelo Rio de mesmo nome o que facilita a
drenagem, no entanto, durante as chuvas de grande intensidade existe o risco do
transbordamento do rio e o alagamento as areas ribeirinhas, onde existe ocupacdo irregular
com moradias e edificacdes dentro da drea de expansao do leito do rio facilmente identificada.

O sistema implantado opera por gravidade, sendo que as dguas coletadas pelo sistema de
microdrenagem sdo conduzidas por uma rede de galerias subterraneas (nas regides com tal
infraestrutura) até os canais mais préximos de macrodrenagem, bem como a rede hidrografica
do municipio.

Os canais artificiais que foram implantados ao longo dos anos com o intuito de minimizar os
problemas da drenagem de forma pontual de Mossord.

Além de tais canais, os métodos empregados em Mossord compreendem, como dispositivos
de microdrenagem: meio fio, bocas de lobo, caixas coletoras, galerias subterraneas e pogos de
visita; para macrodrenagem tem-se: sarjetas, sarjetdes, valas naturais e de concreto, caixas
coletoras de talvegues e bueiros para transposicdao de cursos d’agua.

Destaca-se que o municipio de Mossoré ndo possui Plano Diretor de Drenagem Urbana
(PDDU), e que a infraestrutura do municipio foi implantada ao longo dos anos, de acordo com
a necessidade da cidade, visando solucBes pontuais ou mesmo emergenciais (quando
aconteciam enchentes ou alagamentos). O municipio também n3o dispde de cadastro técnico
dos dispositivos de drenagem.

A seguir sdo apresentados registros fotograficos das visitas de campo realizadas na etapa de
Diagnéstico pela equipe da Start.
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Figura 51. Canal do Thermas
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Figura 53. Tubulagdo de drenagem prdéxima ao Figura 54. Local de desague da tubulagdo da Av.
SENAI Prudente de Morais
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Figura 55. Boca de lobo na Rua Duodécimo Rosado  Figura 56. Ponto de alagamento no Centro

Figura 57. Lagoa do Bispo (por tras do Figura 58. Captacdo de drenagem na Av. Jodo da
supermercado) Escéssia

Figura 59. Lagoa de infiltracdo do bairro Aeroporto  Figura 60. Local de desague da tubulagdo que
parte da lagoa de infiltragao
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Figura 61. Ponto de alagamento no bairro Belo
Horizonte Gurgel

Figura 63. Desague da drenagem da Rua Haroldo Figura 64. Canal do Don Jaime Camara

Gurgel

2.5.2.2. Area rural

A area rural compreende diversas comunidades descritas elencadas no Plano de Mobilizagcdo
Social. De um modo geral, essas areas ndo dispéem de sistemas de drenagem, pois se trata de
regides dispersas com vias ndo pavimentadas.

Entretanto, mesmo em comunidades de pequeno porte, sdo encontrados problemas
relacionados a auséncia de drenagem, tais como trechos de vias e dreas que apresentam
erosdao do solo, inclusive oferecendo risco a edificagbes e seu entorno. Nas oficinas com
representantes das comunidades de Mossord, foi relatado que em algumas delas ocorrem
alagamentos na época de chuvas.

Outro aspecto bastante presente no municipio de Mossord, devido a caracteristica de sua
localizagdo em relagdo a bacia hidrogréfica do rio Apodi-Mossoré, é a existéncia de
comunidades em dreas alagaveis dos rios, portanto sendo consideradas areas de risco. A
ultima ocorréncia registrada de inundagdes foi no ano de 2008, em que houve grande
guantidade de chuvas e diversos moradores ficaram “ilhados” devido a subida do nivel da dgua

dos rios da regido.

Dentre as localidades rurais existentes no municipio, foram visitadas em torno de 80 (oitenta)
delas, as quais estdo distribuidas nos 06 (seis) setores de mobilizacdo definidos.
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2.5.3. Anadlise Critica E Avaliacdo Da Situagao Atual Do Sistema De Drenagem E Manejo De
Aguas Pluviais

O municipio ndo existe um cadastramento técnico que permita o conhecimento dos dados
referentes a implantacdo desses sistemas, ou realizacdo das intervencbes e projetos
especificos, portanto ndo é possivel verificar a data exata da realizacdo ou o valor destinado as
obras de drenagem realizadas em Mossoré.

No Centro da cidade as interveng¢des foram realizadas em meados dos anos 1970, sendo
galerias muito antigas, verificando-se, portanto, pontos de alagamento nesta drea, devido ao
subdimensionamento do sistema.

As interven¢cGes mais frequentes realizadas pela secretaria estdo relacionadas a
microdrenagem, mais precisamente para resolucdao de problemas pontuais. Tal conceito
aplicado aos sistemas de drenagem — baseados na ideia de um rapido escoamento e
disposicao final das aguas pluviais —, aos poucos vem sendo substituido por critérios mais
sustentdveis e econémicos para a drenagem urbana.

N3do existe em Mossoré a prevencado de desastres de inundagdes, por meio da previsdo de
eventos de chuva de magnitude elevada com base nos tempos de recorréncia. Além disso, ndo
foi observada a existéncia de sistema de informacgGes para monitoramento de ocorréncias ou
focos de alagamentos e inundag¢des no municipio.

Em relagdo a capacidade suporte do sistema, ndo foi possivel realizar o calculo de forma
acurada, devido a falta de informagdes a respeito dos sistemas de drenagem das bacias. Dessa
forma, sugere-se que o levantamento seja feito em prazo imediato, para verificar a
necessidade de instalagio de novos equipamentos e substituicdo de galerias
subdimensionadas.

2.5.3.1. Manutencdo e Fiscalizacdo

Os servicos de limpeza e desobstrucdo de galerias, caixas, pocos de visita, bocas-de-lobo e dos
canais sdo executados pela Secretaria Executiva de Servigos Urbanos (SEMSUR).

Os servicos de limpeza e manutengdo sdo realizados em cardter corretivo. A desobstrugao dos
canais é considerada atividade pontual. A prefeitura ndo promove desassoreamento do rio ou
mesmo limpeza dos aguapés, plantas que indicam certo percentual de poluicdo no corpo
hidrico. De acordo com informacbes da secretaria, as tecnologias adotadas sdao simples,
baseadas no uso de pds, caminhdes e retroescavadeiras.

O atendimento ao publico é realizado pela prépria SEMSUR, por meio de ligagdes telefonicas
ou presenciais. Geralmente voltadas para manuten¢do do sistema, como bocas-de-lobo
guebradas, calhas e galerias. As solicitagdes vao sendo atendidas conforme a demanda e
disponibilidade de pessoal para execugdo dos servigos.

Em suma, a cidade de Mossord ndo conta com um programa de manutencgdes periddicas dos
dispositivos de drenagem. Destaca-se que alguns locais ndo dispdem de acesso para que seja
feita manutencdo, apontando mais uma vez um problema relacionado ao planejamento. A
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ocupacdo urbana desordenada agrava o problema da drenagem, tendo em vista a implantagdo
de empreendimentos ao longo de canais, e principalmente as margens de cursos naturais.

2.5.3.2. Principais Problemas e Fatores que Interferem no Sistema de Drenagem

De maneira geral, os problemas identificados compreendem galerias de drenagem
subdimensionadas — problema decorrente da falta de planejamento das acdes relativas a
drenagem urbana, especialmente a falta de um plano diretor de drenagem —; lancamento de
esgotos domésticos e de residuos sélidos na rede de drenagem, o que pode gerar problemas
de ordem epidemioldgica no municipio; e pontos de alagamento em determinados locais da
cidade.

Devido ao fato de a cidade de Mossord estar localizada em area com pouca chuva, a prefeitura
do municipio ao longo dos anos realizou as obras de drenagem sem um planejamento
adequado, executando trecho a trecho conforme a demanda de solugbes para pontos de
alagamento identificados ou de novas ruas pavimentadas. Dessa forma, a inexisténcia de um
cadastramento técnico das obras existentes agrava a falta de planejamento, pois dificulta a
compatibilizagdo dos sistemas a ser implantados com os sistemas existentes.

Outro problema identificado e recorrente é a falta de padronizagao e, consequentemente, de
falhas na implantac¢do das bocas de lobo do municipio, em que a implantacdo é feita sem um
planejamento adequado.

Identificou-se também a obstrucdo de bocas de lobo e canais por vegetacdo ou residuos
solidos, ou obstrugdes realizadas pela prépria populacdo, de forma a conter o mau cheiro
causado pelas ligagbes clandestinas de esgotos domésticos. Além disso, identificou-se
estrutura precdria, pegas quebradas, sem manutengdo e utilizadas de maneira inadequada, o
gue agrava o cenario de alagamentos quando da ocorréncia de chuvas, provocando pequenos
prejuizos aos municipes.

Em sintese, sdo destacados os seguintes pontos sobre a drenagem e manejo de aguas pluviais
em Mossoré:

» Inexisténcia do plano diretor de drenagem urbana;

Ndo existe cadastramento técnico e monitoramento pluvial e fluvial;

Galerias de drenagem subdimensionadas;

Langcamento de esgotos domésticos e de residuos sélidos na rede de drenagem;
Pontos de alagamento;

Falta de padronizacdo dos equipamentos;

YV V V ¥V V V

Obstrucdo de bocas de lobo e canais, estrutura precaria, pecas quebradas, sem
manutengao;

» Manutencdo corretiva e ndo preventiva.
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2.5.3.3. Indicadores de Desempenho

Atualmente existem alguns indicadores para avaliagdo do manejo de &4guas pluviais no
municipio de Mossord disponiveis no Sistema Nacional de InformagGes sobre Saneamento —
SNIS (Diagndstico de Drenagem e Manejo das Aguas Pluviais Urbanas 2017 — Planilha de
Indicadores — Data de geracdo 01/02/2019).

Para o municipio de Mossord, o SNIS (Diagndstico 2017) calcula 10 indicadores de manejo de
aguas pluviais, sendo 06 (seis) indicadores econdmico-financeiros, 03 (trés) indicadores de
infraestrutura e 01 (um) indicador de gestdo de riscos. Na tabela a seguir sdo apresentados os
indicadores do SNIS (Diagndstico 2017) selecionados para composicdo do sistema de
indicadores a ser aplicado no municipio de Mossord, com valores calculados para Mossoré em
comparag¢do com os valores médios dos municipios do Rio Grande do Norte e do Brasil.

Tabela 12: Indicadores do SNIS (Diagnéstico 2017) — Drenagem e Manejo de Aguas Pluviais Urbanas

Cédigo Média
- Descri¢ao do indicador Unidade Mossoro .
SNIS RN Brasil

INDICADORES ECONOMICO-FINANCEIROS

Despesa per capita com servicos de drenagem | RS/habitante

INO48 . B L
e manejo das dguas pluviais urbanas ano

3,20 47,03 30,21

Investimento per capita em drenagem e RS/habitante
manejo de aguas pluviais urbanas

| INDICADORES DE INFRAESTRUTURA

Taxa de cobertura de pavimentagdo e melo-flo
na area urbana do municipio

INO49 0,00 13,48 13,97

INO20 % 80,10 68,79 71,98

Taxa de cobertura de vias publicas com redes
ou canais pluviais subterraneos na area urbana

INDICADORES DE GESTAO DE RISCOS

Parcela de domicilios em situagdo de risco de
inundacdo

INO21 % 2,20 10,08 24,85

INO40 % 1,10 1,80 3,08

Fonte: http://www.snis.gov.br/diagnostico-anual-aguas-pluviais/diagnostico-ap-2017

2.6. INFRAESTRUTURA DE LIMPEZA URBANA E MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS
2.6.1. Caracterizagao Da Prestagao Dos Servicos

Em Mossord, os servicos de limpeza urbana e manejo dos residuos sélidos sdo gerenciados
pela Administracdo Direta por meio da Secretaria Municipal de Servicos Urbanos (SEMSUR)
cuja estrutura organizacional contempla: geréncia avancada de planejamento, administracdo e
finangas, geréncia executiva de coleta seletiva e geréncia executiva de limpeza publica

= Coleta e transporte dos residuos domiciliares, comerciais e publicos;

= Coleta e transporte de residuos da construcdo civil e podacao;



= Coleta, transporte, tratamento e destinagao final dos residuos dos servicos de saude;
= Varrigao de vias e logradouros publicos;

= Llimpeza da feira

Os servigos sdo predominantemente terceirizados por meio do contrato de prestacdo de
servicos n2. 016/2010 firmado entre a Prefeitura e a empresa privada SANEPAV Saneamento
Ambiental LTDA. O Quadro abaixo apresenta os servicos realizados e o respectivo executor.

Quadro 8. Realizagdo dos servigos de limpeza urbana e manejo de residuos sélidos

Servico Responsavel

Coleta e transporte dos residuos solidos domiciliares | SANEPAV/Prefeitura
Coleta seletiva Cooperativas de Catadores
Coleta e transporte de entulho e volumosos SANEPAV/Prefeitura
Coleta de residuos de poda e remogédo de arvores SANEPAV

Coleta, transporte, tratamento e disposicdo final dos | STERICYCLE (SERQUIP)
residuos de servigos de saude

Varrigdo de vias e logradouros publicos SANEPAV/Prefeitura
Capinacdo, rogagem e pintura de meio fio SANEPAV/Prefeitura
Limpeza de cérregos, canais e bocas de lobo; SANEPAV
Servigos complementares SANEPAV
Operacgdo do aterro sanitario SANEPAV/Prefeitura

Na realizacdo desses servicos estdo envolvidos 337 (trezentos e trinta e sete) funcionarios, dos
guais 70 (setenta) sdo servidores efetivos lotados na SEMSUR e 267 (duzentos e sessenta e

sete) sdo terceirizados.

- = e z = T ; el LS o T T
Figura 65. Execucdo da coleta mecanizada de Figura 66. Coleta mecanizada de residuos de
entulho podagao
Fonte: Prefeitura de Mossoré, 2015. Fonte: Prefeitura de Mossoré, 2015.
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Figura 67. Execugao d capinagdo e raspagem Figura 68. Execucdo da rogagem mecanizada
Fonte: Prefeitura de Mossord, 2015. Fonte: Start Consultoria, 2015.

Fgura 69. Execugdo do servigo de varrigcao Figura 70. Realizagdo da limpeza de canal
Fonte: Start Consultoria, 2015. Fonte: SEMSUR, 2015.

2.6.2. Caracterizagdo Dos Residuos Gerados

Segundo dados da SEMSUR, em 2014 foram depositadas cerca de 55.000 toneladas de
residuos sdélidos domiciliares/comercial no aterro sanitario municipal, o que representa
aproximadamente 150 toneladas/dia. Além disso, foram coletadas seletivamente 901,5
toneladas de residuos reciclaveis.

Em termos qualitativos, segundo dados extraidos do PEGIRS (2012), tem-se que 39,89% é
matéria organica, 26,84% rejeito, 29,67% reciclavel e 3,59% téxtil.

2.6.3. Descrigao Do Sistema De Limpeza Urbana
2.6.3.1. Coleta Domiciliar

Segundo SNIS (2013), o servigo de coleta domiciliar atende 91,31% da populagdo mossoroense,
cobrindo 100% da area urbana e cerca de 40% das comunidades rurais. E executado de forma
predominantemente terceirizada, ficando a cargo da Prefeitura a coleta em algumas
comunidades rurais e nos presidios.

A frota utilizada para execucdo desse servico é composta por 11 (onze) caminhdes
compactadores, sendo 10 (dez) de 15 m3® e um de 19 m3. Quanto a equipe, tem-se 19
(dezenove) motoristas, 72 (setenta e dois) garis coletores, 1 (um) encarregado e 2 (dois) fiscais.
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Figura 71. Caminhdo coletor compactador
Fonte: Start Consultoria, 2015.

Figura 72. Gari
Fonte: Start Consultoria, 2015.

0 servico de coleta conta com 07 (sete) cagambas estacionarias de 5 m3® que sdo removidas as
segundas, quartas e sextas por um caminhdo poliguindaste, além de um contéiner metdlico
estaciondrio de 20 m? instalado Cobal que é recolhido diariamente.
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Figura 73. Frequéncia da coleta domiciliar da Sede
Elaboragdo: START Consultoria, 2016.
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2.6.3.2. Coleta Seletiva

Em Mossord, a coleta seletiva é realizada pelas cooperativas de catadores ACREVI e
ASCAMAREM com o apoio da Prefeitura que fornece veiculos, combustivel, aluguel e
equipamentos de protecdo individual. A Figura a seguir mostra os bairros atendidos e a
cooperativa responsavel.
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676000 678000 680000 688000 Data: Fevereiro/2016

Figura 74. Frequéncia da coleta seletiva da Sede

Elaboragdo: Start Consultoria, 2016.

Segundo dados da SEMSUR, em 2013 foi coletado um total de 825 toneladas de material
reciclavel (papel/papeldo, plastico, vidro e metal), conforme apresentado na Tabela abaixo.

Tabela 13. Dados da SEMSUR sobre a coleta de 2013

MATERIAL ACREVI ASCAMAREM
Papel/papeldo 87.584 363.845
Plastico 71.152 90.836

Vidro 26.550 73.920

Metal 26.357 84.417

Total 211.643 613.018

A ASCAMAREM possui 18 (dezoito) cooperados, dentre os quais o presidente, vice-presidente,
secretdria e uma tesoureira, a Unica que possui o segundo grau. A remuneragao é quinzenal,
perfazendo uma renda média mensal entre RS 800,00 a RS 1.000,00. Dispde de 4 (quatro)
caminhdes carroceria de madeira, carrinho de transporte, elevador de carga, esteira, prensa
de aluminio e de papel.
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Ja a ACREVI possui 20 (vinte) cooperados, dentre os quais a presidenta, vice-presidente,
secretaria e tesoureira. A renda média mensal é em torno de RS 300,00. Dispde de 3 (trés)
caminhdes carroceria de madeira, carrinho de transporte, elevador de carga, esteira, prensa

de aluminio e de papel.

<2
Figura 75. Triagem dos residuos na ASCAMAREM  Figura 76. Triagem dos residuos na ACREVI Fonte:
Fonte: Start Consultoria, 2015. Start Consultoria, 2015.

2.6.3.3. Varrigao

A varricdo manual é realizada por 12 (doze) garis da SEMSUR e 36 (trinta e seis) da SANEPAV.
Ocorre de segunda a sabado nos turnos diurno e noturno, abrangendo (treze) setores na area
central da cidade. A extensdo média varrida é de 1.200 km/més, sendo utilizados os seguintes
equipamentos: carrinho de varrigao lutocar ou contentor, vassourao, pas e sacos plasticos

2.6.3.4. Coleta, Transporte e Destinagdo Final dos Residuos dos Servicos de Saude

Em Mossord existem cerca de 325 estabelecimentos de saude dos quais 243 sdo privados, 1
federal, 10 estadual e 71 municipal (CNES, 2015). Segundo a Resolu¢cdo CONAMA n° 358 /2005,
todos esses estabelecimentos devem possuir o Plano de Gerenciamento de Residuos dos
Servicos de Saude (PGRSS), estudo integrante do processo de licenciamento ambiental que
contempla o manejo dos residuos desde a geracdo, segregacdo, acondicionamento, coleta,
armazenamento, transporte, reciclagem, tratamento e disposicao final.

No Hospital Regional Tarcisio Maia, existe um setor especifico responsavel pelo gerenciamento
dos residuos, sendo coordenado por 2 (duas) enfermeiras. No abrigo de residuos, ocorre a
separagdo por classe, sendo em seguida destinados da seguinte foram: os residuos comuns sdo
coletados 3 (trés) vezes por semana pela SANEPAV; os reciclaveis sdo vendidos; infecto-
contagiosos sdo coletados pela Stericycle; ldmpadas, pilhas, baterias, embalagens de materiais
de limpeza, medicamentos vencidos seguem para a logistica reversa.
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Figura 78. Abrigo de residuos do Hospital Regional
Tarcisio Maia

Figura 77. Acondicionamento dos residuos Fonte: Start Consultoria, 2015.

Fonte: Start Consultoria, 2015.

A coleta dos residuos infecto-contagiosos é realizada 1 vez por semana pela Stericycle, sendo
recolhidas mensalmente cerca de 10 toneladas de RSS. O preco pelo servico de coleta,
transporte, tratamento e destino final atualmente praticado é de R$3.147,18 por tonelada. A
projecdo anual da despesa com o tratamento dos Residuos de Servicos de Saude é de RS
336.000,00.

A STERICYCLE possui uma unidade de armazenamento na cidade de Mossord que recebe os
residuos de diversos municipios, sendo depois transportados até a cidade de S3o Gongalo do
Amarante, onde esta localizada a Central de Incineracdo. Apds o tratamento térmico, as cinzas
resultantes do processo sdo encaminhadas até o Aterro Sanitario Metropolitano de Natal, que
fica localizado no municipio de Ceara Mirim. O contrato para a realizacdo desse servico é
gerenciado pela Secretaria Municipal de Sadde.

2.6.3.5. Destinagao Final
O municipio de Mossoré utiliza 3 (trés) dreas para destinagdo dos residuos sélidos coletados
pela Prefeitura, a saber:

= Aterro sanitdrio: recebe os residuos sélidos domiciliares (classe Il A — ndo inertes).
Situa-se a margem direita da BR-110, sentido Mossord/Areia Branca, a cerca de 2,5
quildbmetros da drea urbana;

= Aterro de Residuos da Construgdo e Demolicdo — RCD e residuos de podagdo. Situa-se
as margens da estrada da raiz, préoximo ao antigo lixdo da que foi desativado em 2008;

= Picarreira Chico Mendes: sdo dispostos os RCD e de podacdo. Localiza-se a cerca de 1,9
quilémetros do Aterro Sanitario, nas coordenadas 690.465,00 m E e 9.424.926,00 m S.
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Aterro Sanitario

O municipio de Mossord possui, desde 2008, um aterro sanitdrio licenciado pelo IDEMA para
onde sdo destinados os residuos sélidos domiciliares gerados no municipio. Compreende uma
area com cerca de 17,5 hectares, situada a margem direita da BR-110, sentido Mossord/Areia
Branca, a cerca de 2,5 quilébmetros da area urbana.

O aterro sanitario é operado pela empresa SANEPAV que dispGe de 8 (oito) garis, 4 (quatro)
motoristas, 3 (trés) operadores, 1 (um) encarregado e 1 (um) fiscal. Os equipamentos
utilizados na operacdo do aterro sanitdrio sdo: 2 (dois) caminhdes cacamba basculante de 6m?3,
1 (um) caminhdo pipa de 10m3, 1 (uma) retroescavadeira, 1 (uma) escavadeira hidraulica, 1
(um) trator de esteira, 1 (uma) van e 2 (duas) rogadeiras costais.

Ao chegarem ao aterro, os veiculos sdo pesados em uma balanga do tipo rodoviaria,
registrando-se o peso e a origem. Em 2014, o controle de pesagem do aterro registrou o
recebimento de 150,31 toneladas de residuos por dia.

Os residuos sdo dispostos de forma ordenada em células, sendo que das 6 (seis) projetadas, 4
(quatro) encontram-se praticamente no limite permitido. Contudo, a fim de aumentar a vida
util das mesmas, encontra-se em tramitacdo junto ao Orgdo licenciador um projeto
apresentado pelo municipio para elevagdao de 5 metros do topo das células em operagao, bem
como das outras duas que serdao construidas. Constatou-se a existéncia e utilizacdo de

dispositivos para a queima de gas.

Figura 79. Célula em operacao Figura 80. Queima do gds Fonte: Start Consultoria,
Fonte: Start Consultoria, 2015 2015

As células sdo munidas de um sistema de coleta do percolado que segue para uma estac¢do
elevatédria de onde é bombeado novamente para o interior das células a fim de acelerar a
degradacdo da matéria organica. O excesso do percolado é disposto em uma lagoa para
evaporagao.
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Figura 81. Lagoa para evaporagdo do percolado Figura 82. Estac3o elevatéria para recirculagdo do
Fonte: Start Consultoria, 2015 percolado

Fonte: Start Consultoria, 2015

2.6.4. Receitas, Despesas e Investimentos

Segundo dados fornecidos pela Secretaria Municipal da Fazenda, em 2014 foram langados um
montante de RS 4.553.340,00 como Taxa de Acondicionamento, Remocdo, Controle,
Transporte e Destinagdo Final do Lixo no Municipio de Mossoré. No entanto, os custos efetivos
com os servicos foram de RS 8.245.408,32, o que gerou um déficit de RS 3.692.068,32,
demonstrando a insustentabilidade financeira do servico.

2.6.5. Anadlise Critica e Avaliacdo Da Situa¢dao Atual Do Sistema De Limpeza Urbana e
Manejo de Residuos Sdlidos

A partir das informacgées apresentadas, verifica-se que o sistema de limpeza urbana e manejo
de residuos sélidos do municipio de Mossord atende a Lei 12.305/2012 no que se refere a
destinacdo final ambientalmente adequada dos residuos sdlidos domiciliares. Os demais
aspectos necessitam se enquadrar as diretrizes estipuladas pela referida lei.

A partir das consideragdes gerais pode-se considerar como Pontos Fortes e Fracos do sistema
os apresentados a seguir:

Pontos fortes
= Universalizacdo dos servicos de coleta domiciliar convencional na Sede do municipio;
= |ncentivo dado as duas associacOes de catadores de materiais reciclaveis;
= Existéncia de coleta seletiva na drea urbana embora a frequéncia ndo seja regular;
= Existéncia de Aterro Sanitario Proprio;

= Existéncia de legislacdo municipal que norteie a gestdo dos Residuos da Construcdo
Civil- RCC;

=  Abrangéncia dos Servigos de Limpeza Publica;

= Acgdes de limpeza urbana executadas no ambito do Projeto Meu Bairro Melhor.
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Pontos fracos

Baixa cobertura da coleta domiciliar na area rural;

Existéncia de uma grande quantidade de pontos de disposicdo clandestina de residuos
em logradouros publicos e terrenos baldios. Segundo Prefeitura de Mossoré (2015),
foram identificados 1.337 pontos de depdsito de lixo, 425 pontos de deposicao
clandestina de RCD, 642 pontos de depdsito de lixo em vias e 383 pontos de deposito
de podagdo (garrancho), com uma concentragdo maior nos bairros do Bom Jardim,
Santo Antonio, Barrocas, Pareddes, Santa Delmira, Ouro Negro e Alto de Sdo Manoel;

Inexisténcia de pontos de recep¢do de pequenos volumes de residuos de construgao,
podacao e reciclados;

Condi¢cbes ambientais inadequadas das areas de destinagdo final de volumosos e
podacado e do antigo lixdo da Estrada da Raiz;

Fiscalizagdo incipiente sobre as empresas particulares que prestam servico de
recolhimento de residuos volumosos e de podagao, como também as demais infragdes
ambientais cometidas pelos municipes;

Dificuldade na limpeza dos inUmeros canais de drenagem existente na Sede devido as
condicdes fisicas e ambientais inadequadas e a falta de equipamentos especificos;

Baixa cobertura e eficiéncia dos servicos de coleta seletiva;

Ndo cobranca dos servicos prestados a grandes geradores como, por exemplo, a
Penitencidria Mdrio Negdcio, Presidio Federal e Cadeia Publica Manoel Onofre de
Souza.

Auséncia de instrumentos legais que fixem a quantidade mdxima didria de
recolhimento de residuos pelo servigo publico de coleta;

Insustentabilidade econémica dos servicos devido a inexisténcia de instrumentos de
contabilidade e juridicos que possibilitem a sua adequacdo anualmente;

Areas criticas para realizacio da coleta domiciliar devido a inexisténcia de
pavimentagdo, principalmente no periodo de chuvas: Bairro resisténcia, ruas estreitas
do Santa Delmira, Conjunto Pousada Thermas (Bairro Abolicdo), Quixabeirinha, ruas
estreitas e sem pavimentag¢do do Dom Jaime, Itapetinga, Bom Jesus e Sumaré.

2.6.5.1. Indicadores De Desempenho

Para o municipio de Mossord, o SNIS (Diagndstico 2017) calcula 38 indicadores de residuos

solidos, sendo 11 (onze) indicadores gerais, 15 (quinze) indicadores sobre a coleta de residuos,

02 (dois) indicadores sobre a coleta de residuos de saude e 10 (dez) indicadores sobre os

servicos de varricdo, capina e poda. Na tabela a seguir sdo apresentados os indicadores do

SNIS (Diagndstico 2017) selecionados para composi¢cdo do sistema de indicadores a ser
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aplicado no municipio de Mossord, com valores calculados para Mossoré em comparag¢ao com

os valores médios dos municipios do Rio Grande do Norte e do Brasil.

Tabela 14: Indicadores do SNIS (Diagnéstico 2017) — Drenagem e Manejo de Aguas Pluviais Urbanas

Cadigo
SNIS

Descri¢ao do indicador

Taxa de empregados por habitante

Unidade

Mossoro

Média

RN

Brasil

servicos de manejo

Tx cobertura da coleta RDO em relagao

1 /1 . y )2 31

INOO urbano empreg./1000hab 0,00 5,25 4,3

INOO2 | Despesa por empregado RS/empregado 0,00 35108,84 | 40936,25

INOO3 Inude:‘naa de despesas com RSU na % 4,87 348 325
prefeitura

INOO4 Incidéncia de despesas com empresas % 100,00 47,99 4373
contratadas

INOO5 | Auto-suficiéncia financeira % 108,27 15,96 32,09

INOO6 | Despesas per capita com RSU RS/habitante 90,92 125,58 115,07

INOO7 |incidéncia de empregados préprios % 0,00 61,69 65,80

INOO8 Incidéncia de empreg. de empr. contrat. % 0,00 3831 34,20
no total de empreg. no manejo

INO10 Incidéncia de empreg. admin. no total % 0,00 9,65 6,58
de empreg no manejo

INo17 | Receita arrecadada per capita com R$/habitante 98,44 15,81 29,94

por RDO

INO15 |, % 97,08 72,55 75,80
a pop. total

INO16 Tx cobertura da coleta RDO em relagdo % 97,80 97,99 97,55
a pop. urbana

INO14 Tx. cpbe‘rtura de coleta direta RDO % 97,80 90,08 90,62
relativo a pop. urbana

INO17 | Taxa de terceirizacdo da coleta % 100,00 41,02 41,16

INO18 Produ’Flwdades média de coletadores e Kg/empr.egado X 3478,31 144112 159772
motorista dia
Taxa de motoristas e coletadores por

INO19 habitante urbano empreg./1000hab. 0,33 1,62 1,24

INO21 Massa [RNDO‘+RPU] coletada per capita Kg/(hab.x dia) 1,00 124 0,99
em relagdo a pop. urbana

INo22 | Massa RDO coletada per capita em Kg/(hab.x dia) 0,47 0,73 0,71
relagdo a pop. total atendida

INO23 | Custo unitario da coleta RS/tonelada 226,37 206,26 203,30

INO24 Incidéncia do Fusto da coleta no custo % 91,30 50,81 56,06
total do manejo

INO25 Incidéncia de emprega.da coIe.ta no % 43,69 3235 33,09
total de empregados no manejo
Relagdo: quantidade RCD coletada pela 0

IN026 Pref. p/quant. total [RDO+RPU] % 0,00 3587 39,95
Relagdo: i I RP

IN027 elagdo: quantidades coletadas de RPU % 102,07 85 95 5135
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Cadigo Média

Descrigao do indicador Unidade Mossoré

SNIS RN Brasil
M RDO+RP | i .

INo2g | 12553 [RDO+RPU] coletada per capita Kg/(hab.x dia) 0,94 1,07 0,87
em relacdo a populacdo total atendida

D .

INo29 | Massa de RCD per capita/ano em Kg/(hab.x ano) 0,00 47,75 182,09
relagdo a pop. urbana

INO30 Taxa de cobertur? da col. Seletiva porta- % 0,00 2121 75,70
a-porta em relacdo a pop. Urbana
Taxa de recuperacgao de recicldveis em

INO31 9 )y 4,7 ,

03 relagdo a quantidade de RDO e RPU % 0,95 9 8,96

INO32 | Massa recuperada per capita Kg/(hab. x ano) 3,50 17,04 29,08

INOS3 Relag'ao entre quantidades da coleta % 2,04 160 2572
seletiva e RDO

INO34 Incid. de papel/papeldo sobre total mat. % 68,33 31,68 39,39
recuperado

INO35 Incid. de plasticos sobre total material % 19,60 22,23 24,91
recuperado

INO38 Incid.de metais sobre total material % 254 17,67 16,56
recuperado

INO39 Incid.de vidros sobre total de material % 9,53 10,62 10,20
recuperado

INO40 Inuder\aa de "outros" sobre total % 0,00 17,80 8,94
material recuperado
Massa per capita recolhida via coleta

INO54 seletiva Kg/(hab. x ano) 3,70 22,09 67,56

Kg/(1000hab. X

INO36 | Massa de RSS coletada per capita dia) 1,22 4,87 3,37

INO37 | Taxa de RSS sobre [RDO+RPU] % 0,12 0,53 0,39

INO41 | Taxa de terceirizagao de varredores % 100,00 38,10 28,14

INO42 | Taxa de terceirizagdo de varrigao % 100,00 83,96 84,30

INO43 | Custo unitario da varricdo RS/km 137,21 102,51 111,23

INO44 | Produtividade média do varredores km/(empreg x dia) 0,00 1,47 1,24
Taxad d habitant

INogs | ox@devarredores porhabitante empreg./1000hab. | 0,13 1,36 1,41
urbano

INO26 Incidéncia do custo da varrigao no custo % 7,96 28,35 27.47

total do manejo

INO47 Incidéncia de varredores no total de % 16,99 3126 31,08
empregados no manejo

INO48 | Extensdo total anual varrida per capita Km/(hab. x ano) 0,05 0,71 0,47

INos1 | | 2X@ de capinadores por habitante empreg./1000hab. | 0,18 0,74 0,70
urbano

INO52 Relagdo de capinadores no total de % 23,79 14,17 17,31

empregados no manejo
Fonte: http://www.snis.gov.br/diagnostico-anual-aguas-pluviais/diagnostico-ap-2017



http://www.snis.gov.br/diagnostico-anual-aguas-pluviais/diagnostico-ap-2017

3. PROSPECTIVA E PLANEJAMENTO ESTRATEGICO
3.1. PROJEGAO POPULACIONAL

Para o presente plano, foi considerado o comportamento populacional obtido pelo método
geométrico, modelo que melhor se adequa aos dados histdricos do IBGE para o municipio de
Mossord, quando se analisa conjuntamente os dados das populagdes urbana e rural. De posse
das taxas de crescimento das popula¢gdes urbana e rural obtidas através do método
geomeétrico, e considerando-se como populagdo de partida a populagdo apresentada pelo
Sistema Nacional de Informagdes sobre Saneamento (SNIS) no ano 2014; foram calculadas as
projec¢des das populagdes urbana e rural para o periodo do plano (2016-2035).

Como o municipio de Mossoro esta inserido em uma darea de potencial turistico, pertencendo
ao Polo Costa Branca, faz-se necessario, também, estimar sua populagdo flutuante. Esta foi
estimada a partir do numero de leitos existentes no municipio somado ao produto entre a
densidade ocupacional do ultimo Censo (3,53 hab/domicilio) e o niumero de domicilios
particulares ndo ocupados de uso ocasional declarados pelo IBGE. Na Tabela a seguir, sdo
apresentados os dados consolidados da projecdo populacional obtida para o municipio de
Mossoro.

Tabela 15. Projecdo da populacgdo fixa e flutuante para os proximos 20 anos no municipio de Mossoro.

POPULAGAO FIXA POPULACAO POPULAGAO TOTAL
Populagio Populagio Populagio FLUTUANTE (FIXA+FLUTUANTE)
Urbana Rural Fixa Total
2016 267.479 25.655 293.134 20.880 314.014
2017 271.514 26.146 297.660 21.927 319.587
2018 275.610 26.647 302.257 22.970 325.227
2019 279.767 27.157 306.924 24.013 330.937
2020 283.987 27.677 311.664 25.055 336.719
2021 288.271 28.207 316.478 26.098 342.576
2022 292.619 28.747 321.366 27.141 348.507
2023 297.033 29.297 326.330 28.184 354.514
2024 301.513 29.858 331.371 29.226 360.597
2025 306.061 30.430 336.491 30.269 366.760
2026 310.678 31.013 341.691 31.312 373.003
2027 315.364 31.607 346.971 32.355 379.326
2028 320.121 32.212 352.333 33.402 385.735
2029 324.950 32.829 357.779 34.445 392.224
2030 329.852 33.458 363.310 35.487 398.797
2031 334.827 34.099 368.926 36.530 405.456
2032 339.878 34.752 374.630 37.573 412.203
2033 345.005 35.417 380.422 38.616 419.038
2034 350.209 36.095 386.304 39.658 425.962
2035 355.492 36.786 392.278 40.701 432.979

Obs.: Valores Estimados Start, maio/2016.
Fonte: Dados Primarios IBGE (2016).
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3.2. CENARIOS, OBJETIVOS E METAS

Com base no diagndstico dos servigcos de saneamento basico, pode-se elencar os cenarios hoje
comuns a realidade de populagdo do municipio, e com isto se definir as propostas de acdes e
projetos que visam a melhoria dos servicos (cenario futuro).

Foram definidos objetivos para a prestacdo dos servicos de saneamento basico que visam a
melhoria das condi¢cbes de cada eixo do setor e da saude publica, tendo como base a
identificacdo e sistematizacdo das principais expectativas manifestadas pela populacdo a
respeito dos cendrios futuros a serem construidos.

Nesse sentido, nas Tabelas a seguir apresenta-se a consolidacdo dos objetivos e metas
tracados para o horizonte de planejamento de 20 anos, considerando os seguintes prazos:

e Imediatos ou emergenciais — até 3 anos;
e (Curto prazo—entre 4 a 8 anos;

e Meédio prazo —entre 9 a 12 anos;

e Longo prazo—entre 13 a 20 anos.

Apresenta-se também a priorizagdo dos objetivos que refletem as expectativas sociais, além de
critérios técnicos e outros que permitiram construir uma escala de primazia entre os objetivos.
Cabe ressaltar os objetivos gerais definidos sdo gerais e abrangentes os quais norteardo a
elaboracgdo das propostas de programas, projetos, acdes e do plano de execugdo das proximas
fases do planejamento.
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Cenario Atual

Incompatibilidade do cadastro
comercial e do georreferenciamento de
todo o sistema de abastecimento de
dgua com a base de dados da
Prefeitura

Tabela 16. Cenarios, objetivos e metas dos servicos de Abastecimento de Agua da Zona Urbana do municipio de Mossord.

Cenario Futuro

Objetivo

Promover a atualizagdo e compatibilizacdo dos cadastros técnicos
dos sistemas existentes

Elaborar cadastro técnico
dos sistemas de
abastecimento de agua e
estabelecer critérios de
padronizagdo

Prazo / Quantificagdo das Metas
|

Prioridade

|
Imediato | Curto Médio Longo
|

100% 2

Insuficiéncia de produgdo de agua e de
reservacdo; Existéncia de pogos
injetando diretamente na rede de
distribuicdo; Existéncia de trechos de
rede apresentando calcificagdo (com
consequente reducdo de diametro da
tubulagdo) e em cimento amianto;
Equipamentos de infraestrutura, tais
como hidrémetros, incompativeis com
as caracteristicas da agua de
abastecimento;

Registros de descontinuidade no
abastecimento de, praticamente, todas
as areas da cidade, a excegdo do
centro;

Garantir condi¢ées de acesso de toda a populagdo de Mossord a
dgua em quantidade e qualidade que assegure a prote¢do a saude,
observadas as normas relativas para o consumo humano e em
conformidade com a legislacdo ambiental e a de recursos hidricos

Ampliar e monitorar os sistemas existentes, promovendo a
ampliagdo das capacidades produtivas e a implantagdo de novas
adutoras, redes, reservacdo e dispositivos de controle do
abastecimento e da qualidade da agua ofertada a populacdao

Promover a conservagdo dos recursos hidricos, por meio da redugdo
das perdas nos sistemas ou, da reutilizagdio da agua e da
preservacao dos terrenos circunvizinhos aos mananciais

Estabelecer procedimentos para avaliagdo sistematica da
efetividade, eficiéncia e eficacia dos servigos prestados, que incluam
indicadores para aferir o cumprimento das metas;

Promover a melhoria continua do gerenciamento, da prestacdo e da
sustentabilidade dos servigos

Universalizagao do
abastecimento de dgua

97,92% |98,53% | 99,02% | 100% |1

Elevado indice de
distribuicdo

perdas na

Diminuir indices de perda

40%

60% 55% 50% 45% |2

Baixo indice de micromedic¢do

Ampliar o nimero de economias com hidrémetros, bem como
providenciar a substitui¢do periédica dos mesmos

Universalizar a
hidrometracdo

77,21% |100% |100% |100% |2

Elaboracgdo: Start Pesquisa e Consultoria Técnica, 2019.
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Tabela 17. Cenarios, objetivos e metas dos servicos de Abastecimento de Agua da Zona Rural do municipio de Mossord.

Cenario Futuro

Cenario Atual Prazo / Quantificacdo das Metas
Objetivo 1
Imediato| Curto | Médio Longo
|

)
°
©
°
=
o
.h
o

Abastecimento de agua deficitario na
zona rural, com insuficiéncia no

. , . N Promover a universalizagao e garantir a qualidade da prestagdo dos | Universalizagdo do servigo
fornecimento de 4&gua, instalagGes

82,45% | 87,61% | 91,74% | 100% |1

L . servigos de abastecimento de dgua na zona rural de abastecimento de dgua
precarias, bem como, inexisténcia de
tratamento na agua a ser consumida
Auséncia de cobranga pela prestagdo -
sap P ¢ Sustentabilidade do

de servigo de abastecimento de agua | Promover a regularizagdo da prestagio do servico de

nas diversas localidades rurais do |abastecimento de agua

municipio
Elaboragdo: Start Pesquisa e Consultoria Técnica, 2019.

sistema de abastecimento | 87,61% |40% 60% 100% |2
da zona rural




Tabela 18. Cendrios, objetivos e metas dos servigos de Esgotamento Sanitdrio da Zona Urbana do municipio de Mossord.

Cenario Futuro o
®
Cenario Atual Prazo / Quantificagdo das Metas 2
Objetivo Meta 2
Imediato  Curto Médio Longo =
Restrita cobertura do sistema | Promover a universalizagdo do servico no municipio, | 100% da  populagdo
coletivo de esgotamento sanitdrio | garantindo a eficiéncia na coleta, tratamento e disposi¢do | urbana com servico de | 45% 62% | 80% 100% 1
(cerca de 43%) final esgotamento Sanitario
Lancamento de esgotos a céu . - . . -
) o Promover a universalizagdo do servico no municipio, | Tratamento e disposi¢do
aperto em V"?S p.ubllca.s € garantindo a eficiéncia dos sistemas de tratamento e |final adequado para|100% 100% | 100% 100% 2
diretamente no rio; Existéncia de | 7. e o
. o . disposicao final 100% do esgoto coletado
sistemas individuais de tratamento
e disposicdo final inadequados e
Problemas operacionais e de IQE
localizagdo com a ETE do Conjunto | Garantir eficiéncia dos sistemas de tratamento IQE minimo de 95 IQE 95 95 IQE 95 IQE 95 3
Vingt-Rosado.
Garantir a qualidade da prestacdo dos servicos de
esgotamento, visando a salubridade ambiental, a
Dificuldades de manutengao, | seguranga e bem-estar social e a preservacdo dos |Alcangar e manter
sobretudo nas areas servidas pela | mananciais existentes no municipio; conformidade na
modalidade de coleta condominial; | Estabelecer procedimentos para avaliagdo sistemdtica da | manutencdo preventiva | Em 50% Em Em 4
Subdimensionamento de trechos | efetividade, eficiéncia e eficacia dos servicos prestados, | e corretiva da | adequacgédo conformidade | conformidade
dos coletores gerais. que incluam indicadores para aferir o cumprimento das | infraestrutura do
metas; sistema em curto prazo
Promover a melhoria continua do gerenciamento, da
prestac¢do e da sustentabilidade dos servigos;
Inexisténcia de cadastro completo e Atualizacio cadastral dos usudrios seguida do Realizagdo de um amplo
georreferenciado de todo o sistema recadastramento e | 100% 100% | 100% 100% 5

de esgotamento sanitdrio

mapeamento das redes coletoras existentes

mapeamento de redes

Elaboracgdo: Start Pesquisa e Consultoria Técnica, 2019.




Tabela 19. Cendrios, objetivos e metas dos servigos de Esgotamento Sanitario da Zona Rural do municipio de Mossoré.

Cenario Futuro

Cenario Atual Prazo / Quantificacdo das Metas
Objetivo

)
°
©
°
=
o
.h
o

|
Imediato Curto Médio Longo
|

Realizar estudos para
Garantir a qualidade da prestagdo dos servigos de esgotamento avaliar a solugdo mais 100% 1
sanitario na zona rural viavel para o SES de cada
Existéncia de comunidades sem sistema comunidade rural
de esgotamento sanitario
Implanta'r sistema de esgotameﬁto na drea rural do municipio em 61% de cobertura no final 6% | 229% | 35% 61% )
conformidade com estudos realizados de plano

Elaboragdo: Start Pesquisa e Consultoria Técnica, 2019.



Cenario Atual

Falta de padronizagao e inexisténcia de
cadastro técnico dos dispositivos que

Tabela 20. Cenarios, objetivos e metas dos servicos de Drenagem Urbana e Manejo de Aguas Pluviais da Zona Urbana do municipio de Mossord.

Cenario Futuro

Objetivo

Implantar instrumentos bdsicos de gestdo e operagdo dos sistemas

Elaborar cadastro técnico
dos sistemas de drenagem

Prazo / Quantificacdo das Metas

Imediato Curto | Médio Longo
|

Prioridade

N . de drenagem urbana, como um sistema de informagdes e realizagdo o 100% 1
compdem os sistemas de drenagem no . . e estabelecer critérios de
-, de cadastro da infraestrutura existente o
municipio padronizagdo
Regularizar moradias irregulares e recuperar as areas de preservagao
permanente (principalmente as margens dos cursos d’agua), bem
como o entorno dos canais existentes no municipio
Realizar manutengdes preventivas e adequar o tratamento dos
fundos de vale, de forma planejada e permanente
Garantir a qualidade da prestagdo dos servigos de drenagem e
. manejo de aguas pluviais, visando a salubridade do meio urbano, a
Galer.|as de.drenagem seguranga e bem-estar social, e a preservagdo dos mananciais
subdimensionadas; langamento de
esgotos domésticos e de residuos Realizar acBes de manutencio e revitalizacdo de padrdo de qualidade | Redugdo dos pontos de
solidos na rede de drenagem; pontos | de cursos d’agua nos termos da resolucdo CONAMA 357/05, com alagamento e das ligagbes 15% | a0%!| 0% | 100%| 2
de alagamento; obstrugdo de bocas de | base em suas respectivas classes clandestinas de
lobo e canais, estrutura precaria, pecas esgotamento sanitdrio
quebradas, sem manutenc&o; Promover a integracdo das a¢Oes de gestdo e gerenciamento dos
manutencdo corretiva e ndo preventiva sistemas de drenagem e manejo de aguas pluviais com os demais
servigos de saneamento, principalmente esgotamento sanitario e
residuos sélidos
Fortalecer a fiscalizagdo urbanistica e ambiental existente no
municipio
Incentivar todas as formas de controle social que contribuam para a
melhoria da prestagdo do servico, a salubridade ambiental, e a
qualidade de vida da populagdo
Existéncia de vias ndo pavimentadas ou Promover a universalizagdo do acesso aos servigos de drenagem Ampliar a cobertura das
nao atendidas por sistemas de . . . X vias publicas por sistemas 15% | 40% 60% | 100% | 3
urbana e manejo de aguas pluviais na drea urbana
drenagem de drenagem
Adocdo de técnicas e tecnologias
antigas, baseadas na ideia de um rapido | Incentivar a implantagdo e utilizagdo de técnicas e tecnologias de Ampliar a taxa de 100% | 100% | 100% | 100% | 4

escoamento e disposicdo final das
aguas pluviais

controle na fonte

permeabilidade
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Tabela 21. Cenarios, objetivos e metas dos servicos de Drenagem Urbana e Manejo de Aguas Pluviais da Zona Rural do municipio de Mossord.

Cenario Atual

Existéncia de comunidades em areas

Cenario Futuro

Objetivo

Garantir a qualidade da prestagao dos servigos de drenagem e

Realizar estudos sobre as
areas alagaveis e elaborar

Prazo / Quantificacdo das Metas

|
Imediato Curto Médio Longo
|

)
°
©
°
=
o
.i-
o

escoamento e disposicdo final das
aguas pluviais

controle na fonte

chuva através da
implantagdo de cisternas.

alagaveis dos rios, portanto sendo manejo de aguas pluviais, visando a salubridade do meio urbano, a um plano de emergéncia e 100% 1
consideradas areas de risco seguranga e bem-estar social, e a preservacdo dos mananciais contingéncia para os
eventos criticos.
Implantar projetos de
A A microdrenagem para
Ocorréncia de alagamentos e existéncia Promover a universalizagdo do acesso aos servigos de drenagem ontos criticos de
de vias ndo pavimentadas ou ndo . . ¢ . X ¢ & P . 15% | 40% 60% | 100% | 2
. . urbana e manejo de aguas pluviais na drea urbana alagamento e ampliar a
atendidas por sistemas de drenagem . o
cobertura das vias publicas
por sistemas de drenagem
Adocdo de técnicas e tecnologias Ampliar a captacdo e
antigas, baseadas na ideia de um rapido | Incentivar a implantagdo e utilizacdo de técnicas e tecnologias de utilizacdo de dgua de
gas, P plantat ¢ & ¢ & 15% | 40%| 60% | 100% | 3

Elaboracdo: Start Pesquisa e Consultoria Técnica, 2019.
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Tabela 22. Cendrios, objetivos e metas dos servigos de Limpeza Urbana e Manejo de Residuos Sélidos da Zona Urbana do municipio de Mossoré.

CENARIO ATUAL

CENARIO FUTURO

Objetivos ‘ Prioridade
Imediato
A coleta domiciliar atende 100% da area urbana; Manter a cobertura do servico com frequéncia
Areas criticas para realizagio da coleta domiciliar | minima de trés vezes por semana (alternada).
. . . ? . (; o L 100% 100% 100% 100% 5
devido a inexisténcia de pavimentagdo, principalmente
no periodo de chuvas:
Ampliar o servico de coleta seletiva, priorizando a
Baixa cobertura e eficiéncia do servigo de coleta seletiva participacdo  de  cooperativas/associacdo  de 18% 39% 56% 90% 3
catadores.
Existéncia de uma grande quantidade de pontos de | Promover a destinagdo ambientalmente adequada
disposicdo clandestina de residuos em logradouros | dos residuos sélidos.
publicos e terrenos baldios.
Condi¢cbes ambientais inadequadas das areas de 100% 100% 100% 100% 1
destinagdo final de volumosos e podagao e do antigo
lixdo da Estrada da Raiz.
Os servigos de limpeza urbana concentram-se nas dreas Universalizar os —servicos ~ de limpeza urbana,
. ¢ . : utilizando planos de servios com roteiros e 23% 46% 64% 100% 4
centrais da cidade. . .
frequéncia preestabelecidos.
Elevada geragdo per capita de residuos sdlidos urbanos (1,0 Reduz[r, de ft?r'ma gradual e progressiva, a produgdo >1,0 >0,92 >0,88 >0,80 )
kg/hab./dia) de residuos sdlidos. Kg/hab.dia | Kg/hab.dia | Kg/hab.dia | Kg/hab.dia

Elaboragdo: Start Pesquisa e Consultoria Técnica, 2019.



Tabela 23. Cendrios, objetivos e metas dos servigos de Limpeza Urbana e Manejo de Residuos Sélidos da Zona Rural do municipio de Mossoré.

CENARIO ATUAL

CENARIO FUTURO

Objetivos ‘ Prioridade
Imediato

Baixa cobertura do servico de coleta domiciliar, cerca | Universalizar o servico de coleta domiciliar na area
oo ¢ ral 40% 60% 80% 98% 1

0. *
Implantagdo da coleta seletiva nas comunidades rurais de Incentivar o servico de coleta seletiva, priorizando a
rapnde grte participagao de cooperativas/associa¢do de 10% 39% 56% 90% 4
8 porte. catadores.
Existéncia de pontos de disposicio clandestina de |Promover a destinacdo ambientalmente adequada

, . . . i 5li 100% 100% 100% 100% 3

residuos nas comunidades rurais (queima, enterra etc.). dos residuos sdlidos. 0 0 0 0
Os servicos de limpeza urbana sdo realizados de forma Atender as comunidades rurais com os servigos de

. .<; p. ) limpeza urbana, utilizando planos de servigos com 23% 46% 64% 100% 5
esporadica nas comunidades rurais. . I .

roteiros e frequéncia preestabelecidos.

Elevada geragdo per capita de residuos sdlidos urbanos (1,0 Reduzi'r, de fc’Jr.ma gradual e progressiva, a producéo >1,0 >0,92 >0,88 > 0,80 )
kg/hab./dia) de residuos solidos. Kg/hab.dia | Kg/hab.dia | Kg/hab.dia | Kg/hab.dia

Elaboragdo: Start Pesquisa e Consultoria Técnica, 2019.
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3.3. PROJECOES DE DEMANDAS
3.3.1. Abastecimento de Agua

Com base nos pardametros normatizados e nos parametros fisicos dos sistemas do municipio de
Mossord, foram elaborados o Quadros seguintes, que representam um resumo da evolucdo
dos principais componentes dos sistemas de abastecimento de agua das zonas urbana e rural
do municipio.

Ressalta-se que foi considerada a regularizagdo no atendimento dos domicilios das localidades
ja cobertas por rede até o ano 9; bem como, expansdo dos sistemas atualmente operados pela
CAERN a partir do Ano 3.
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Quadro 9. Evolugdo das populagdes residentes e atendidas pelos sistemas de abastecimento ao longo do periodo de plano (continua)

Populacdo residente (hab.) indice de cobertura Populagdo atendida (hab.)

Pop. Rural coberta Pop. Rural Pop. Rural atendida Pop. Rural
localidades ) Area Pop. localidades
Ano Populagdo etz Pop. Rural . Area s iz Pop. Rural
com : Area rural Urbana com :
B dessalinizador demais rural atendida Fixa+pop. ~— a4 . A..ozc  dessalinizador demais
2 iniz i ix . z iniz
Fixa Adutora | Através localidades geral POP- Adutora  Através localidades
Jerdnimo | de pogo - exceto as porrede Flutuante Jerbnimo  de pogo - exceto as
Rosado tubular L Rosado tubular com rede
1 267.479 1.929 8.102 4.437 11.187 97,80% | 80,39% | 39,10% 246.006 1.210 5.083 4.437 9.894
2 271.514 1.966 8.257 4.522 11.401 97,80% | 81,42% | 40,20% 247.053 1.325 5.759 4.559 9.646
3 275.610 2.004 8.415 4.609 11.619 98,11% | 82,45% | 41,30% 264.635 1.444 6.486 4.684 9.358
4 279.767 2.042 8.576 4.697 11.842 98,43% | 83,49% | 42,40% 274.409 1.567 7.266 4.812 9.027
5 283.987 2.081 8.740 4.787 12.069 98,74% | 84,52% | 43,50% 284.403 1.693 8.103 4.944 8.652
6 288.271 2.121 8.907 4.879 12.300 99,06% | 85,55% | 44,60% 294.624 1.825 8.998 5.079 8.230
7 292.619 2.162 9.078 4.972 12.535 99,37% | 86,58% | 45,70% 305.074 1.961 9.953 5.217 7.760
8 297.033 2.203 9.252 5.067 12.775 99,69% | 87,61% | 46,80% 315.760 2.100 10.972 5.359 7.237
9 301.513 2.245 9.429 5.164 13.020 | 100,00% | 88,65% | 47,90% 326.685 2.245 12.057 5.504 6.663
10 306.061 2.288 9.610 5.263 13.269 100,00% | 89,68% | 49,00% 332.589 2.288 12.622 5.652 6.726
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Populacdo residente (hab.)

Pop. Rural coberta
Ano Populagdo por rede

Urbana

Adutora
Jerénimo

de pogo

Rosado tubular

Pop. Rural

localidades
Pop. Rural

demais
localidades

com

dessalinizador
- exceto as
com rede

Municipio-de-Mossoré/RNY|

indice de cobertura

Area
rural
atendida
por rede

Pop.
Urbana
Fixa+pop.
Flutuante
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Populagdo atendida (hab.)

Pop. Rural atendida
por rede

Pop. Rural
localidades
com

Adutora
Jeronimo

Através
- exceto as

com rede

de pogo

Rosado tubular

dessalinizador

Pop. Rural
demais
localidades

Fonte: Start Pesquisa e Consultoria Técnica, 2016.
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Quadro 10. Evolucdo das demandas médias e maximas das populag¢des atendidas pelos sistemas de abastecimento ao longo do periodo de plano (continua)

Consumo per capita (L/hab./dia) Demanda (m3/h) Demanda méaxima (K1) (m3/h)

Pop. Rural atendida por rede Pop. Rural Pop. Rural atendida por rede
Ano . . Pop. localidades com Pop. Rural Pop.
) Arearural - = Arearural - L. :
Area urbana Urbana+pop. dessalinizador - demais Urbana+pop.
com rede sem rede .
Flutuante Adutora exceto as com localidades Flutuante Adutora
.. Através de .. Através de
Jerénimo rede Jer6nimo
pogo tubular pogo tubular
Rosado Rosado
1 200 120 50 2.050,05 6,05 25,42 23,11 20,61 2.460,06 7,26 30,50
2 200 120 50 2.058,78 6,63 28,79 23,74 20,10 2.470,53 7,95 34,55
3 200 120 50 2.205,29 7,22 32,43 24,40 19,50 2.646,35 8,66 38,91
4 200 120 50 2.286,74 7,83 36,33 25,06 18,81 2.744,09 9,40 43,60
5 200 120 50 2.370,03 8,47 40,51 25,75 18,02 2.844,03 10,16 48,62
6 200 120 50 2.455,20 9,12 44,99 26,45 17,15 2.946,24 10,95 53,99
7 200 120 50 2.542,28 9,80 49,76 27,17 16,17 3.050,74 11,76 59,72
8 200 120 50 2.631,33 10,50 54,86 27,91 15,08 3.157,60 12,60 65,83
9 200 120 50 2.722,38 11,23 60,28 28,67 13,88 3.266,85 13,47 72,34
10 200 120 50 2.771,58 11,44 63,11 29,44 14,01 3.325,89 13,73 75,73
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Consumo per capita (L/hab./dia)

Ano < ~ Pop.

. Arearural- Arearural -

Area urbana Urbana+pop.
com rede sem rede

Flutuante Adutora
Jerénimo
Rosado

Municipio-de-Mossoré/RNY|

Demanda (m3/h)

Pop. Rural atendida por rede

Através de
pogo tubular

Pop. Rural
localidades com
dessalinizador -

exceto as com
rede
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Pop. Rural
demais
localidades

Demanda maxima (K1) (m3/h)

Pop. Rural atendida por rede

Pop.
Urbana+pop.
Flutuante Adutora
Jerdnimo
Rosado

Através de
pogo tubular

Fonte: Start Pesquisa e Consultoria Técnica, 2016.
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Quadro 11. Evolucdo das produgdes e volumes de reservacao necessarios para atendimento das populagées ao longo do periodo de plano (continua)

Produgdo necessaria (K1) (m3/h) Reservagdo necessaria (m3)
Producao ~
. . ) Reservagao
_ Pop. Rural atendida por rede atual drea Pop. Rural atendida por rede ’
Indice de atual area
. Pop. urbana Pop. - )
perdas Urbana+pop. (m3/h) -SAA  Urbana+pop. urbana (m?) -
Adutora Adutora SAA CAERN
Flutuante o Através de pogo CAERN Flutuante . Através de
Jer6nimo Jer6nimo
tubular pogo tubular
Rosado Rosado

1 60% 6.136,34 18,11 76,08 3.899,00 49.091 145 609 21.900,00
2 60% 6.162,46 19,83 86,19 3.899,00 49.300 159 690 21.900,00
3 60% 6.601,02 21,61 97,07 3.899,00 52.809 173 777 21.900,00
4 60% 6.844,82 23,44 108,75 3.899,00 54.759 188 871 21.900,00
5 55% 6.310,60 22,54 107,88 3.899,00 50.485 181 864 21.900,00
6 55% 6.537,39 24,29 119,79 3.899,00 52.300 195 959 21.900,00
7 55% 6.769,27 26,10 132,50 3.899,00 54.155 209 1.061 21.900,00
8 55% 7.006,38 27,96 146,07 3.899,00 56.052 224 1.169 21.900,00
9 55% 7.248,79 29,89 160,51 3.899,00 57.991 240 1.285 21.900,00
10 50% 6.645,80 27,43 151,33 3.899,00 53.167 220 1.211 21.900,00
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Produgao
Pop. Rural atendida por rede atual area Pop. Rural atendida por rede
Pop. urbana Pop.
Urbana+pop. (m3/h) - SAA Urbana+pop.

Flutuante Adutora Através de pogo CAERN Flutuante Adutora

indice de
perdas

.. .. Através de
Jer6nimo Jer6nimo
tubular pogo tubular

Rosado Rosado

3.899,00

Reservagao
atual area
urbana (m3)
SAA CAERN

21.900,00

Produgdo necessaria (K1) (m3/h) Reservagdo necessaria (m?3)

3.899,00

21.900,00

3.899,00

21.900,00

3.899,00

21.900,00

3.899,00

21.900,00

3.899,00

21.900,00

3.899,00

21.900,00

3.899,00

21.900,00

3.899,00

21.900,00

3.899,00

21.900,00

Fonte: Start Pesquisa e Consultoria Técnica, 2016.
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3.3.2. Esgotamento Sanitario

Com o objetivo de identificar as necessidades futuras de ampliacdo/otimizacdo dos
componentes do sistema de esgotamento sanitario, bem como para fins de comparacao entre
alternativas técnicas, sdao apresentadas neste capitulo as projecées da vazdo anual de esgotos
ao longo do periodo de planejamento, tanto para a drea urbana quanto para a area rural do
municipio de Mossord, as quais podem ser visualizadas nos quadros a seguir.
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Quadro 12. Demandas do Sistema de esgotamento sanitdrio da area urbana de Mossoro.

Vazio de esgoto (I/s)

Populacdo | indicede Populagio LERIEEO Geragdo  Extensdo o o
Ano Urbana | cobertura  Urbana atuernb:izz ;;’i::: , Ppercapita  darede Disria || Horéria | Infiltrac Média+ Horaria + Iiga;gg?es ec:r;o(::ias
Fixa (%) Atendida flutuante) (I/hab.dia) (km) faria | Horaria INHIracao | itracdo Infiltragio
Ano 1 267.479 40 106.992 127.872 160 215,50 236,80 | 284,16 | 426,24 53,88 290,68 480,11 30.395 35.867
Ano 2 271.514 40 108.606 130.533 160 218,75 241,73 | 290,07 | 435,11 54,69 296,42 489,80 30.854 36.408
Ano 3 275.610 45 124.025 146.995 160 249,81 272,21 | 326,65 | 489,98 62,45 334,66 552,43 35.234 41.576
Ano 4 279.767 58 162.265 186.278 160 326,83 344,96 | 413,95 | 620,93 81,71 426,67 702,63 46.098 54.396
Ano 5 283.987 62 176.072 201.127 160 354,64 372,46 | 446,95 | 670,42 88,66 461,12 759,08 50.020 59.024
Ano 6 288.271 62 178.728 204.826 160 359,99 379,31 | 455,17 | 682,75 90,00 469,31 772,75 50.775 59.915
Ano 7 292.619 62 181.424 208.565 160 365,42 386,23 | 463,48 | 695,22 91,36 477,59 786,57 51.541 60.818
Ano 8 297.033 62 184.160 212.344 160 370,94 393,23 | 471,88 | 707,81 92,73 485,96 800,55 52.318 61.736

Fonte: Start Pesquisa e Consultoria Técnica, 2016.
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No quadro que segue, por sua vez, encontram-se apresentadas resumidamente as demandas de
esgotamento sanitdrio da drea rural de Mossoré. Destaca-se que a populacdo aqui considerada
corresponde aquelas comunidades mais aglomeradas e que sdo atendidas por rede de
abastecimento de 4gua, considerando a projecao de atendimento realizada no progndstico do
abastecimento de dgua da zona rural, tanto para aquelas abastecidas pela Adutora Jerénimo
Rosado quanto para aquelas atendidas por pogo tubular (e rede).

Para as comunidades dispersas, serdo fornecidas solu¢cdes de esgotamento no capitulo de
prospectivas técnicas, sem considerar a projecdo de demandas devido ao baixo per capita de
geracao de esgotos.

Quadro 13. Demandas do Sistema de esgotamento sanitario da populagcdo rural de Mossoré que é
atendida por rede de abastecimento de agua.

Populagao rural com rede de

Vazdo de esgoto (I/s)

abastecimento de agua indice de - Geragao
Populagdo .
Ano . cobertura . per capita
Adutora Através (%) atendida (I/hab.dia)
Jeronimo | de poco Total . . Média Didaria Horaria
Rosado  tubular
Ano 1 1.210 5.083 6.293 0 0 96 0,00 | 0,00 0,00
Ano 2 1.325 5.759 7.084 213 96 0,24 | 0,28 0,43
Ano 3 1.444 6.486 7.930 6 476 96 0,53 | 0,63 0,95

Fonte: Start Pesquisa e Consultoria Técnica, 2016.
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3.3.3. Limpeza Urbana e Manejo de Residuos Sélidos

Com base nas metas estabelecidas e com os dados de geragdo fornecidos pelo municipio,
foram calculadas as quantidades de residuos sdélidos domiciliares coletada, enviada para a
triagem, enviada para reciclagem e enviada para a disposi¢do final (aterro). Adotou-se os
seguintes indices atuais:

= Geracdo per capita: 0,68 kg/hab.dia;

= indice de cobertura da coleta convencional: 91,0%;
* [ndice de cobertura da coleta seletiva: 10,0%;

» indice de ades3o a coleta seletiva: 50,0%;

* [ndice de residuos oriundos da coleta convencional da populacdo coberta por coleta
seletiva e que aderiram a ela, que seguem para disposicao final (%): 60,0%;

* [ndice de residuos oriundos da coleta seletiva da populacio coberta por coleta seletiva
e que aderiram a ela, que seguem para a triagem: 40,0%;

* indice de recuperacdo de reciclaveis (%): 80,0%.
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Tabela 24: Resumo da Evolugdo das quantidades de residuos sdlidos domiciliares coletada, que segue para triagem, que segue para reciclagem e que segue para disposicdo final

oo Massa de Fo Massa de indice de recuperagio Massa de residuos Massa de residuos
Indice de cobertura de Indice de perag

Populagdo fixa + Geragdo per capita ) residuos residuos que de reciclaveis (%), em  Massa de residuos que segue enviada para enviada para
coleta convencional cobertura coleta

flutuante (hab) (kg/hab.dia) coletada total segue para relagdo ao total para reciclagem (kg/d) disposi¢do final disposi¢do final

(%) seletiva (%)

(kg/d) triagem (kg/d) gerado (kg/d) (ton./ano)

2016 314.014 0,68 91,00 194.312 10,00 3.886 80,00 3.109 191.203 68.833
2017 319.587 0,68 91,35 198.521 14,21 6.362 82,00 5.216 193.305 69.590
2018 325.227 0,68 91,70 202.799 18,42 9.414 84,00 7.908 194.891 70.161
2019 330.937 0,68 92,05 207.147 22,63 13.103 86,00 11.269 195.878 70.516
2020 336.719 0,68 92,40 211.567 26,84 17.491 88,00 15.392 196.175 70.623
2021 342576 0,68 92,75 216.063 31,05 22.644 90,00 20.380 195.683 70.446
2022 348.507 0,68 93,10 220.633 35,26 28.631 92,00 26.341 194.292 69.945
2023 354.514 0,68 93,45 225.279 39,47 35.526 94,00 33.394 191.885 69.079

Fonte: Start Pesquisa e Consultoria Técnica, 2016.
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3.4. PREVISAO DE EVENTOS DE EMERGENCIA E CONTINGENCIA

As acgdes para emergéncias e contingéncias constituem aspecto explicitamente previsto no
escopo da Lei Federal n? 11.445/2007, fazendo parte da abrangéncia minima do plano de
saneamento basico (Art. 19, inciso IV). A normalizagdo deste tema acaba por induzir os
prestadores de servigos a estarem atentos ao planejamento de a¢des para reduzir os impactos
das situagGes emergenciais ou de contingéncias a que pudessem estar sujeitas as instalacbes de
seus sistemas e, por consequéncia, a qualidade dos servigos.

As situacdes emergenciais decorrem, em geral, de acidentes nos sistemas de previsibilidade
incerta ou ainda situagcdes de vandalismo, que exigem acbes corretivas de rapido
encaminhamento. J4 as de contingéncia significam eventualidades que podem ser minimizadas
mediante um planejamento preventivo de ag¢des, em particular as vinculadas a manutencgdo
constante e a protegdo de equipamentos.

O plano de atendimento para situacSes de emergéncia visa mitigar os efeitos de acidentes em
gualquer um dos servicos de saneamento basico. Os acidentes devem ser documentados, para
formacdo de um histérico. Assim serd possivel verificar recorréncias dos eventos, além de
condutas e procedimentos que possam ser aprimorados, e gradualmente reduzir o nimero de
acOes emergenciais. As acOes para atendimento dessas situacdes devem ser rapidas e eficientes
e serem realizadas por equipes especializadas.

Os Quadros a seguir apresentam as principais causas e agdes de emergéncia e contingéncia para
ocorréncias negativas nos sistemas de saneamento basico.
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Quadro 14. Causas e a¢bes de emergéncia e contingéncia para ocorréncias negativas no sistema de abastecimento de dgua de Mossord. (continua)

OCORRENCIA

POSSIVEIS CAUSAS

ACOES PARA EMERGENCIAS E CONTINGENCIAS

v’ Verificacdo e adequacdo de plano de acdo (interven¢des propostas) as
v Inundacio d tac de 3 danificacio d caracteristicas da ocorréncia
nur? agdo das cap agers' € dagua com danificagao de | Comunicagdo a populagdo / instituices / autoridades / Defesa Civil
equipamentos eletromecanicos / estruturas v o
: ) ! Comunicacgao a Policia
v' Deslizamentos e movimentacdo do solo / solapamento de v RN
. - B Comunicagao a COSERN
apoios de estruturas com arrebentamento da adugdo de agua v Deslocamento de caminhdes tanque
FALTA DE AGUA GENERALIZADA bruta . . , a -
- . . s v" Controle da dgua disponivel em reservatérios
v" Interrupgdo prolongada no fornecimento de energia elétrica . . .
. " ~ . v’ Reparo das instala¢des danificadas
nas instalages de produgdo de dgua v ~ .. .
v . N [ Implementac¢do de rodizio de abastecimento
Vazamento de cloro nas instala¢cdes de tratamento de agua - - o .
v . . . L v’ Promogao da protecdo sanitaria dos mananciais
Qualidade inadequada da agua dos mananciais . } 3
v" Monitoramento da qualidade da dgua
v" Manutengdo periddica das instalaces hidraulicas e elétricas
L e . v" Manutengdo preventiva das adutoras de dgua bruta
FALTA DE AGUA GENERALIZADA Acgdes de vandalismo e sabotagem A . ,
v’ Conscientizacdo sobre o uso racional da 4gua
v’ Verificacdo e adequacdo de plano de acdo (interven¢des propostas) as
v' Deficiéncias de 4gua nos mananciais em periodos de estiagem caracteristicas da ocorréncia
v' Interrupcdo temporaria no fornecimento de energia elétrica | ¥ Comunicagdo a populagdo / institui¢des / autoridades
nas instalagGes de producdo de agua v Comunicagdo a Policia
v" Interrupgdo no fornecimento de energia elétrica em setores de | ¥* Comunicagio & COSERN
distribuicdo v" Deslocamento de frota de caminhdes tanque
v’ Danificacdo de equipamentos de estacdes elevatérias de dgua | ¥ Reparo das instalagdes danificadas
FALTA DE AGUA PARCIAL OU tratada v" Transferéncia de dgua entre setores de abastecimento
LOCALIZADA v’ Danificagdo de estruturas de reservatdrios e elevatérias de | v/ Manutengdo periddica das instalacBes hidraulicas e elétricas
dgua tratada v" Manutengdo preventiva das redes e adutoras de dgua tratada
v Rompimento de redes e linhas adutoras de dgua tratada v" Aquisicdo de conjuntos moto bombas reservas
v’ Acdes de vandalismo e sabotagem v’ Aquisi¢do de dispositivos de protegdo contra incéndio
v" Uso indevido de dgua / demanda atipica v’ Fiscalizacio periddica do sistema (identificacio das ligacSes e desvios
v’ Auséncia de dispositivos de protegdo e seguranga nas unidades indevidos)
do sistema de abastecimento de agua v’ Conscientizagdo sobre o uso racional da dgua
v Monitoramento das vazdes e pressdes na rede

Fonte: START Pesquisa e Consultoria Técnica LTDA, 2016.
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Quadro 15. A¢des de Emergéncia e Contingéncia do Sistema de Esgotamento Sanitario de Mossoro.

Ocorréncia

Medidas de Emergéncia e Contingéncia

v" Lancamento de residuos sélidos ou gordura no | v Envio de equipe para realizar desobstruc3o;
sistema; v' Comunicac3o a vigilancia sanitaria;
EXTRAVASAMENTO DE ESGOTOS NAS RUAS OU v" Vandalismo; v' Reparo de instalacbes danificadas;
RETORNO EM IMOVEIS v Paralisacdo de estacdes elevatérias; v Orienta¢do quanto ao n3o lancamento de residuos
v Langamento de dguas pluviais no sistema; no sistema, se possivel, aplicar multa ao infrator;
v' Obstrucbes em coletores de esgoto. v" Comunicac3o as autoridades policiais;
VAZAMENTO EM LINHAS DE RECALQUE DE ESGOTOS v" Tubulacdo quebrada. j Parz.alisagéo d-e sistema de F)ombeamento;
Envio de equipes para realizar conserto.
v" Interrupcdo do fornecimento de energia elétrica | v* Comunicacdo a operadora de energia elétrica;
e/ou ndo acionamento automaético dos geradores; v" Comunicac¢3o aos 6rgios de controle ambiental;
PARALISACAO DE ESTACOES ELEVATORIAS v Danifisagéo de equipamentos | v’ Comunigagéo as a-utoridades policiais;
eletromecanicos/estruturas; v’ Instalagdo de equipamentos reserva;
¥v" Vandalismo. v Envio de equipe de manutencdo para solucionar o
problema/reparo das instalagdes danificadas.
v" Obstrucdo de tubulac¢des; v" Comunicac¢3o aos 6rgios de controle ambiental;
PARALISACAO DE ESTACOES DE TRATAMENTO v DanificAac,téo de equipamentos | v/ Comunicagﬁ'o as aut~oridade.s. policiais;
eletromecanicos/estruturas; v Reparo das instalacdes danificadas.

Vandalismo.

ROMPIMENTO DE TUBULAGOES

Desmoronamento de taludes/paredes de canais;
Erosdes de fundo de vale;
Rompimento de travessias.

ANENENEN

Comunicagao aos 6rgaos de controle ambiental;
Reparo das instala¢des danificadas.

ANERN

Fonte: START Pesquisa e Consultoria Técnica LTDA, 2016.
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Ocorréncia

ALAGAMENTO LOCALIZADO

Causas
Precipitagdes intensas;
Boca de lobo e/ou ramal obstruido/assoreado;
Subdimensionamento da rede;
Deficiéncia nas declividades das instalagdes;
Lancamento de residuos soélidos no sistema de
microdrenagem.

AV NE N NN

Medidas de Emergéncia e Contingéncia
v" Comunicar a defesa civil e/ou corpo de bombeiros;
v’ Registrar o evento;
v" Comunicar a secretaria responsavel pela execuc3o da limpeza;
v’ Verificar a capacidade do sistema de drenagem existente no
local;
v’ Identificar o principal causador do alagamento;
v Sensibilizar a comunidade.

INUNDAGAO E ENCHENTE
PROVOCADA POR
TRANSBORDAMENTO DE CURSO
D’AGUA

v Precipita¢des Intensas;

v Deficiéncia da capacidade de escoamento do sistema
de drenagem;

v' Assoreamento do curso d’agua;

v' Impermeabilizacdo excessiva em d&reas urbanas da
bacia;

v" Proximidade com o rio Mossord;

v Ocupacdo do solo nas dreas de fundo de vale.

v' Comunicar a Defesa Civil, Corpo de Bombeiros, Secretarias
Municipais responsaveis para verificar os danos e riscos a populagao;
v" Comunicar a populacdo;

v Paralisar parcialmente o abastecimento de energia elétrica nas
areas inundadas;

v" Remover pessoas e isolar as zonas criticas;

v' Preparar locais publicos para abrigar temporariamente a
populagdo atingida;
v' Prover recursos
populagdo atingida;
v" Realizar estudos hidroldgicos e hidraulicos para medidas de
contencgdo a inundagdes;

v Limpar e desassorear os corpos d’ dgua;

v' Sensibilizar a comunidade através de iniciativas de educac3o,
evitando o langamento de residuos nas vias publicas.

basicos necessdrios a sobrevivéncia da

CONTAMINACAO DE MANANCIAIS

v' Lancamento de daguas servidas nos dispositivos de
microdrenagem;
v Residuos langado nas bocas de lobo.

v' Comunicar e alertar as Secretarias para verificar os danos e riscos
a populagdo;

v" Limpar as bocas de lobo;

v' Sensibilizar a comunidade através de iniciativas de educacio,
evitando o langamento de lixo nas vias publicas.

Elaboracgdo: Start Pesquisa e Consultoria Técnica, 2019.
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Quadro 17. A¢Ges Emergenciais do Sistema de Limpeza Urbana e Manejo dos Residuos Sélidos Urbanos (continua)

Ocorréncia

v Greve geral da operadora ou do setor
responsavel da prefeitura;

Plano de contingéncia e a¢Ges de emergéncia
v Acionar cota minima de funciondrios da
Secretaria responsavel pelos servigos para efetuarem
a limpeza de pontos mais criticos;

4 Realizar campanhas para conscientizar a
PARALIZACAO DO SISTEMA DE VARRICAO E CAPINA; populagdo a manter a cidade limpa;
4 Realizar mutirdes excepcionais com
associacOes de moradores e bairros em locais criticos;
v Contratacdo de empresa terceirizada em
carater emergencial;
v Greve geral da operadora ou do setor v Contratacdo de empresa terceirizada em
responsavel da prefeitura; carater emergencial;
v Veiculos e equipamentos indisponiveis v Realizar campanhas para conscientizar a

PARALIZACAO DA COLETA (TOTAL OU PARCIAL)

(manutencdo, disponibilizagdo para outras agées,
etc.).

populagdo a reduzir a geragdo e evitar o acimulo de
residuos nas vias;

v Acionar cota minima de funciondrios e
outros veiculos da Prefeitura para efetuarem a
limpeza de pontos mais criticos;

v Realizar reparo imediato dos equipamentos e
veiculos.

PARALIZACAO DA ESTACAO DE TRANSBORDO

v Greve geral da operadora ou do setor
responsavel;

v Obstrugdo do sistema viario; Impedimento de
uso de maquinas e veiculos;

v Contratagcdo de empresa terceirizada em
caradter emergencial que envie diretamente ao aterro
sanitario;

v Os residuos de servicos de saude serdo
encaminhados diretamente ao local de tratamento;

4 Realizar campanhas para conscientizar a
populagdo a reduzir a geragao;

v Realizar reparo imediato dos equipamentos e
veiculos.
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Quadro 18. A¢des Emergenciais do Sistema de Limpeza Urbana e Manejo dos Residuos Sélidos Urbanos

Ocorréncia Plano de contingéncia e agdoes de emergéncia
v Greve geral da operadora; v Enviar os residuos organicos provisoriamente
v Esgotamento da area de disposicdo; para um aterro alternativo;
v Explosdo / incéndio / acidente; v Contratacdo de empresa terceirizada em
v Vazamento toxico; carater emergencial aos servigos;
v Obstrugao do sistema viario; v Evacuacdo da area cumprindo os
4 Impedimento de uso de mdquinas e procedimentos internos de seguranga;
PARALIZAGAO TOTAL DO ATERRO veiculos; v Acionamento do érgdo de meio ambiente e do
v Embargo as atividades pelo érgao corpo de bombeiros;
fiscalizador do meio ambiente; v Resolugcdo de problemas de cunho
burocratico e técnico junto ao 6rgao
v ambiental fiscalizador.
v Realizar reparo imediato dos equipamentos e
veiculos.
v Ruptura de taludes; v Reparo dos taludes;
PARALIZACAO PARCIAL DO ATERRO \\; RupturaNde valz?s; o \/. Se houver acider.ltes com_ trabalhadores
Obstrugao do sistema viario; acionar corpo de bombeiros e unidades de
atendimento de emergéncia de saude.
v Excesso de chuvas; v Contencdo e remogdo através de caminhdo
v Problema operacional no sistema de limpa fossa, e envio para estagdo de tratamento de
v drenagem de chorume; esgoto;
ozt (o 28 Lol 2 v Problemas estruturais no aterro; v Acionamento do 6rgdo de meio ambiente;
v Inicializagdo de procedimentos de remediagdo
emergenciais da area;
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4. PROGRAMAS, PROJETOS E ACOES

Foram criados programas de governo municipal especificos que contemplam solugbes praticas
(acOes) para alcancgar os objetivos e metas estabelecidos no Produto D — Relatério das Prospectivas e
Planejamento Estratégico.

Diante das deficiéncias detectadas na fase do diagndstico, as prospectivas previstas no progndstico, e
de forma a cumprir com os objetivos e metas tracados neste plano e com as diretrizes da Politica
Federal de Saneamento Basico (Lei n2 11.445/2007), sdo propostos no presente plano seis
programas, sendo um referente a gestdo e os demais especificos aos eixos do saneamento basico em
busca da universalizacdo dos servicos.

Os programas contemplam projetos que abordam questGes estratégicas para solucdo das
deficiéncias diagnosticadas na no municipio. Cada projeto possui um conjunto de ag¢des factiveis e
adequadas a realidade técnica, financeira e administrativa do municipio. A Figura a seguir apresenta
um escopo geral dos programas propostos com os seus respectivos projetos.

PROGRAMA 2:

PROGRAMA 1:

GESTAO DO SANEAMENTO AGTSS:::"T‘C‘)%S
SANEAMENTO RURAL
- PROJETO 2.1 - PROJETO 3.1 - AMPLIACAO E
|| D';Rgéggg I;OSA ;E&?:g: gE UN|VER5A|_|ZACAQ ,DO || MELHORIAS DOS SISTEMAS
SANEAMENTO ABASTECIMENTO DE AGUA DE ABASTECIMENTO DA
AREA URBANA
PROJETO 3.2: REDUGAO DE
PROJETO 2.2 -
|| PROIETO 1.2- EDUCACAO L X - PERDAS E CONTROLE DE
SANITARIA E AMBIENTAL MRVERSAEZACRE DO DESPERDICIOS
ESGOTAMENTO SANITARIO
PROJETO 2.3 - PROJETO 3.3-
PROJETO 1.3 - PROTECAO | | UNIVERSALIZAGAO DO | MONITORAMENTO DA
DOS RECURSOS NATURAIS MANEIJO DE AGUAS QUALIDADE DA AGUA
PLUVIAIS
PROJETO 2.4 -
| | UNIVERSALIZAGAO DO
MANEJO DE RESIDUOS
SOLIDOS
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PROGRAMA 4: PROGRAMA 5:
MOSSORO 100% DRENAGEM :sggﬁg'\g&%
SANEADA SUSTENTAVEL
PROJETO 5.1—
PROJETO 4.1 - AMPLIACAO = &
= AMPLIACAO E MELHORIA PROGRAMA 6.1 - GESTAO
E MELHORIAS DOS - INTEGRADA DOS RESIDUOS
DOS SISTEMAS DE \
SISTEMAS DE SOLIDOS
ESGOTAMENTO SANITARIO DRENAGEM URBANA
PROJETO 4.2 - CONTROLE PROJETO 5.2 - CONTROLE PROGRAMA 6.2 -
OPERACIONAL E OPERACIONAL E | GERENCIAMENTO DOS
MANUTENGCAO DO MANUTENCAO DO RESIDUOS SOLIDOS
SISTEMA SISTEMA

| | PROGRAMA 6.3 - COLETA
SELETIVA COMPARTILHADA

E MELHORIAS DOS
SERVIGOS DE LIMPEZA
URBANA

PROJETO 6.5 - DESTINACAOQ

| | FINAL AMBIENTALMENTE
ADEQUADA DOS RESIDUOS

sOLIDOS

Figura 83. Escopo dos programas e projetos do PMSB de Mossord.
Elaboracgdo: Start Consultoria, 2019.

5. PLANO DE EXECUGAO

Os projetos sdo compostos por acdes que foram definidas para resolver os problemas
diagnosticados, como também para alcangar as metas estabelecidas no Produto D — Prospetivas e
Planejamento estratégico. Nesse sentido, o plano de execugdo tem por objetivo definir para cada
acao os prazos, responsaveis e valores estimados para a sua execugao.

No tocante aos prazos, é importante ressaltar que a programacdo da implantacdo das acdes foi
desenvolvida considerando metas para os seguintes horizontes temporais:

a. Imediatos ou emergenciais — até 3 anos;
b. Curto prazo—entre 4 a 8 anos;

c. Meédio prazo—entre 9 a 12 anos; e,

d. Longo prazo—entre 13 a 20 anos.

Para definicao dos responsaveis pela execu¢ao das a¢des, foram observadas as competéncias legais,
sobretudo, aquelas definidas pelas leis 11.445/2007 (Politica Nacional de Saneamento Bdsico),
12.305/2010 (Politica Nacional de Residuos Sélidos), como também a Lei Organica do municipio de
Mossord, o Contrato de Concessdo n2 001/2005, de 14 de julho de 2005 e a Lei Complementar n®
142/2018, que dispde sobre a organizagdo administrativa da Administracdo Publica Direta e Indireta
do Municipio de Mossoré e da outras providéncias. Devido as constantes modificacGes na
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nomenclatura dos érgdos da administracdo publica, optou-se em padronizar como responsavel a
Prefeitura Municipal de Mossoré (PMM) e ndo as secretarias municipais.

Com relagdo as estimativas de custos, foi observado o Plano Plurianual (PPA) do municipio de
Mossoré para o periodo de 2018 — 2021, instituido pela Lei n2. 3.602, de 10 de janeiro de 2018,
considerando as agBes que contemplam melhorias dos servigos de saneamento basico, direta ou
indiretamente.

Verificou-se que ha previsdo orcamentdria para gestdo, expansdo e manutengdo dos servigos
saneamento bdsico no periodo de 2018-2021. Cumpre ressaltar que as a¢des propostas no PMSB e
respectivas estimativas de custos deverao ser incorporadas aos Planos Plurianuais vindouros. Ainda
assim, deverdo ser pleiteadas outras fontes de recursos possiveis, programas do governo federal,
estadual, emendas parlamentares, recursos privados, etc.

Ressalta-se que as estimativas de custos sdo apenas uma noc¢do da ordem de grandeza dos
investimentos necessarios, ndao se concretizando em orcamento detalhado das componentes dos
projetos, o que devera ser feito posteriormente pelo agente executor.

Somente as acles passiveis de mensuracdo foram estimadas, ndo sendo contabilizados alguns custos
porque ja estavam inclusos em outros. Também ndo foram estimados os custos das agdes que
podem ser realizadas com infraestrutura e recursos disponiveis previamente na Prefeitura
Municipal ou na empresa concessionaria dos servigos.
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5.1. PROGRAMA 1: GESTAO DO SANEAMENTO BASICO

Quadro 19. Plano de execugdo do Programa Gestdo do Saneamento Basico de Mossoré (continua)

Imediato Curto | Médio Longo < ESTIMATIVA DE CUSTO
1 2 3 4 5 6 7 89 10 11 12 13 14 15 16 17 18 |19 20 RESPONSAVEL (R$)

PROJETO 1.1 - ADEQUAGAO DA GESTAO DOS SERVICOS DE SANEAMENTO

Instituir a Politica Municipal de Saneamento Basico PMM -
AGS01 R . P

por meio de lei especifica.
AGS02 Revisar o PMSB a cada 4 anos, antes da elaboragdo do PMM 300.000,003

Plano Plurianual.

Revisar o Plano Diretor, Codigo de Obras, Posturas e PMM 450.000,00
AGS03 | Edificagbes, Cddigo de Meio Ambiente e Cddigo

Tributario.

Criar setor no ambito da administragdo direta para PMM -

AGS04 | implementar e acompanhar a Politica e o Plano
Municipal de Saneamento Basico.

Definir entidade responsdvel pela regulagdo e PMM -
AGSO05 | fiscalizagdo dos servicos de saneamento basico,
garantindo o funcionamento de ouvidoria.

Realizar estudo de viabilidade econ6mico-financeira PMM e 100.000,00
AGS06 | da prestagdo dos servicos de saneamento, com base prestador de

no Plano Municipal de Saneamento Basico. servigos
AGS07 Regularizar a prestagdo dos servicos prestados por PMM -

associagdes nos termos da Lei n2 11.445/2007.

Elaborar e implementar Plano de Capacitagdo PMM 5.000,00/ano

Permanente dos agentes envolvidos na gestdo dos
AGS08 . . .

servicos de saneamento basico, com a definigdo de

cronograma anual de atividades.

Reestruturar e fortalecer o setor de fiscalizagdo PMM -
AGS09 - .

urbanistica e ambiental.

Integrar e fomentar ao Conselho das Cidades as agGes PMM -
AGS10 . . .

relacionadas ao saneamento basico de Mossoro.
AGS11 | Implantar e manter o Sistema Municipal de PMM e Ente -

® Valor estimado para a primeira revisdo do PMSB.
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Curto ‘ Médio ~ ESTIMATIVA DE C
2 3 45 6 7 89 10 11|12 13 | 14] 15 18 |19 20 RESPONSAVEL (R$)
Informagdes de Saneamento Basico. Regulador
Elaborar e manter banco de dados georreferenciado PMM e Ente -
AGS12 | dainfraestrutura de saneamento basico, utilizando-se Regulador
como base o cadastro multi-finalitario.
Elaborar os planos diretores de abastecimento de PMM 9.000.000,00
AGS13 | agua, esgotamento sanitario e drenagem urbana e
manejo de aguas pluviais.
AGS14 Incentivar/fiscalizar a capacitagdo continua dos PMM, e Ente -
recursos humanos dos prestadores dos servigos. Regulador
AGS15 | Criar o setor de drenagem urbana. PMM -
PROJETO 1.2 - EDUCAGAO SANITARIA E AMBIENTAL
AGS16 Definir e instituir a Politica Municipal de Educagdo PMM -
Sanitaria e Ambiental.
Instituir uma comissdo interdisciplinar para trabalhar PMM -
a educagdo sanitaria e ambiental, garantindo a
AGS17 L .
participagdo dos prestadores dos servicos de
saneamento basico.
Elaborar e instituir Plano Municipal de Educagao PMM -
Sanitaria e Ambiental, incluindo programa de
AGS18 | mobilizacdo e comunica¢do social para garantir a
abrangéncia das campanhas educacionais e
cronograma para realizagdo das atividades.
Realizar agBes permanentes de educagdo sanitaria e PMM 10.000,00/ano”
AGS19 ambiental na area urbana e rural do municipio, com
campanhas, seminarios, entrevistas em radio e midias
impressas, garantindo ampla divulgagao.
AGS20 Realizar a Conferéncia Municipal de Saneamento PMM, e Ente -
Basico a cada dois anos. Regulador
DOS RECURSOS NATURAIS
AGS1 Articular-se com o comité da bacia hidrografica do rio PMM e -
Apodi-Mossoré e Secretaria do Meio Ambiente e dos SEMARH

* Com base nos valores previstos no PPA do quadriénio 2018-2021.
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Slarl

Imediato Curto ‘ Médio Longo

RESPONSAVEL ESTIMATIVA DE C

Recursos Hidricos (SEMARH) para promover a
elaboragdo do Plano de Gestdo da Bacia Hidrografica
do rio Apodi-Mossord, conforme diretrizes da Lei
Federal n29.433, de 8 de janeiro de 1997.

2 3 4 5 6 7 89 10[11]12 13|14 15 16

17

18 |19 20

(RS)

AGS22

Efetuar a regularizagdo, junto ao Instituto de Gestdo
da Aguas do Rio Grande do Norte (IGARN), das
captagBes ativas (superficiais ou subterrdneas)
existentes no municipio que ndo possuem a outorga
de direito de uso dos recursos hidricos.

PMM e -
Prestador de
Servigos

AGS23

Fazer cumprir a politica de outorga dos pogos para a
regularizagdo, junto ao IGARN, dos pogos de
particulares situados na drea urbana de Mossord.

PMM -

AGS24

Articular-se com o |IGARN para fomentar o
monitoramento das vazdes outorgaveis no ambito da
bacia hidrografica do rio Apodi-Mossoro.

PMM -

AGS25

Elaborar estudos que avaliem a capacidade de
explotacdo e de recarga dos aquiferos Agu e Jandaira
na regido do municipio de Mossoro.

AGS26

Implantar e manter programa de monitoramento e
protegdo dos corpos hidricos do municipio.

AGS27

Fiscalizar a protegdo sanitaria das captagGes,
conforme normas vigentes.

PMM,SEMARH
e IGARN

AGS28

Executar o Projeto de despoluicdo, protegdo e
monitoramento ambiental do Rio Apodi-Mossoré na
adrea urbana do municipio de Mossord, conforme

constante em estudo ja existente.

PMM e -
SEMARH
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5.2. PROGRAMA 2: SANEAMENTO RURAL

Quadro 20. Plano de execugdo do Programa Saneamento Rural do PMSB de Mossoré (continua)

A ESTIMATIVA DE
1|2 ‘ 3 ‘ 4 5|6 ‘ 7 8 9,10 11 12 | 13 | 14 15 16 | 17 | 18 | 19 20‘ RESPONSAVEL CUSTO (RS)

PROJETO 2.1 — UNIVERSALIZAGAO

Elaborar cadastro das comunidades PMM -
ASRO1 rurais pertencentes ao municipio de
Mossoro.
Elaborar projetos de abastecimento Prestador do 350.000,00
de dgua para areas ndo contempladas Servico/Prefeitura
ASR02 por sistemas coletivos de
abastecimento de 34gua, quando
vidvel.
Implantar obras de abastecimento de Prestador do 2.000.000,00
agua para areas ndo contempladas Servico/Prefeitura
ASRO3 por sistemas coletivos de
abastecimento de 34gua, quando
viavel.
Manter/ampliar o  atendimento PMM -

através de fontes de captagdo ja
ASRO4 existentes e/ou avaliar a possibilidade
de atendimento por meio de outras

fontes.
Fomentar a implantagdo de solugdes PMM -
individuais ambientalmente

ASRO5 adequadas nas localidades em que for
invidvel a implantacdo de sistemas
coletivos de abastecimento de agua.

Ampliar os sistemas de abastecimento Prestador do 8.435.000,00
de 3gua nas localidades providas de Servigo
rede de distribuicdo.

ASRO6
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ESTIMATIVA DE

S R S I R 2 I
Ampliar a cobertura por PMM/SEMARH 1.200.000,00
ASRO7 dessalin?zador nas  comunidades
desprovidas de rede de
abastecimento.
Avaliar e substituir redes de Prestador do 30.140.000,00
distribuicdo em desacordo com as Servigo
ASRO08 normas técnicas vigentes, incluindo a
perfuragdo de novos pog¢os quando
necessario.
Recuperar as infraestruturas de PMM/Prestador 2.900.000,00
reservagdo e demais estruturas fisicas do Servigo
ASR09 em condic¢des precarias de
funcionamento, adequando-as as
normas técnicas vigentes.
Implantar gradualmente Prestador do 690.0000,00
ASR10 equipamentos de medicdo nas Servigo
localidades providas de rede.
Substituir os  equipamentos de Prestador do 2.500.000,00
ASR11 . (o i
medi¢do em, no maximo, 5 anos. Servigo
Realizar o tratamento adequado nos PMM/Prestador -
ASR12 | sistemas compostos por captacdo do Servigo
subterranea.
Criar e manter programa de qualidade PMM -
ASR13 da d4gua oriunda das solugles
individuais.
Garantir a limpeza periddica dos PMM/Prestador -
ASR14 | reservatdrios coletivos de acumulagdo do Servigo
de dgua.
Realizar o monitoramento e avalia¢do PMM/Prestador -
ASR15 periodica da qualidade da dagua do Servico/Ente
regulador

distribuida, conforme padroes de
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A ESTIMATIVA DE
1 2 ‘ 3 ‘ 4 5 |6 ‘ 7 8 9,10 11 12 | 13 | 14 15 16 | 17 | 18 | 19 20 ‘ RESPONSAVEL CUSTO (RS)

potabilidade do Ministério da Saude.

Realizar manutengdes e reparos Prestador do -
periddicos nos sistemas coletivos de Servigo

ASR16 .
abastecimento, de forma a manter o

bom funcionamento dos mesmos.

ENTO SANITARIO

Elaborar projeto de solugbes coletivas Prestador do 250.000,00
simplificadas de esgotamento para as Servico
ASR17 .
comunidades aglomeradas, quando
viavel.
Implantar as  solugdes coletivas Prestador do 7.400.000,00
simplificadas de esgotamento para as Servigo
ASR18 .
comunidades aglomeradas, quando
vidvel.
ASR19 Fomentar o reuso dos esgotos. PMM
Promover programa de construgdo de PMM 18.500.000,00

tanques sépticos para as residéncias
ASR20 situadas em comunidades dispersas,
estimulando o reudso das aguas cinza.

. PROJETO23-UNIVERSALIZACAO DO MANEIO DE AGUAS PLUVIAIS

Elaborar e implantar projetos de

ASR21 microdrenagem para pontos criticos PMM 1.800.000,00
de alagamento.
Implantar infraestrutura de PMM

ASR22 microdrenagem de forma integrada a 48.000.000,00°

pavimentagdo.

5 . . . A S . S ~ . LA
Mossord possui mais de 200 quilémetros de estradas vicinais ndo pavimentadas. Para a estimativa do custo desta acdo considerou-se que um custo base de R$ 1.000.000,00 por quilémetro para a
pavimentacgdo das estradas vicinais e que os custos com drenagem correspondem a cerca de 20% dos custos com pavimentagdo. Considerou-se que 40 Km das estradas vicinais serdo pavimentadas.
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1|2 ‘ 3 ‘ 4 5|6 ‘ 7 | 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 ‘ RESPONSAVEL CUSTO (R$)
Realizar estudos sobre as areas PMM
ASR23 alagdveis e elaborar um plano de 200.000,00

emergéncia e contingéncia para os
eventos criticos.

Ampliar a captagdo e utilizagdo de PMM 8.400.000,00°
ASR24 agua de chuva através da implantagdo
de cisternas.

PROJETO 2.4 — UNIVERSALIZAGAO DO MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS
Universalizar a coleta convencional na PMM 16.000.000,00
zona rural, garantindo sua
regularidade e frequéncia minima de
duas vezes por semana.

Implantar a coleta seletiva nas PMM
comunidades rurais em que seja
ASR26 vidvel em parceria com as associagoes
comunitdrias e associagbes de
catadores.

Definir  calenddrio  anual para PMM -
ASR27 realizacdao de mutirdes de limpeza nas
comunidades rurais.

ASR28 Realizar oficinas de compostagem. PMM -
Fiscalizar a devolugdo e destinagdo PMM -
ASR29 dos residuos e embalagens de
agrotoxicos.

ASR25

® Para esta acdo estimou-se um custo médio de RS 3.000,00 por cisterna e 2.800 novos domicilios rurais em 20 anos, conforme estudo populacional.
7
Incluso na ALZ21.
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5.3. PLANO DE EXECUCAO DO PROGRAMA 3: AGUA PARA TODOS

Quadro 21. Plano de execugdo do Programa Agua para Todos do PMSB de Mossoré (continua)

AATO1

Elaborar projetos de abastecimento de
4dgua para areas ndo contempladas pelo
sistema coletivo do prestador do servigo.

PROJETO 3.1 - AMPLIAGAO E MELHORIAS DOS SISTEMAS DE ABASTECIMENTO DA AREA URBANA

Prestador do Servico

ESTIMATIVA DE
CUSTO (R$)

AATO2

Implantar obras de abastecimento de
dgua para dreas ndo contempladas pelo
sistema coletivo do prestador do servigo

Prestador do servigo

2.142.000,00

AATO3

Complementar o abastecimento da drea
urbana através do Sistema Adutor Apodi-
Mossord apds sua conclusdo.

Prestador do servigo

22.400.000,00°

AATO4

Implantar e interligar nova captagdo para
suprir demanda da area urbana

Prestador do servigo

10

AATO5

Desenvolver e manter programa de
monitoramento das pressdes (priorizando
as dreas mais afetadas com a
intermiténcia no fornecimento de agua)

Prestador do servigo

AATO6

Ampliar o sistema de distribuigdo,
buscando a universalizagdao do servigo de
abastecimento de d4gua (previsdo de
implantagdo de aproximadamente 113
Km de rede de distribuigdo, 22.992 novas
ligagcOes e complementagdo da reservagdo
em torno de 36.000 m3)

Prestador do servigo

37.700.000,00™

® Essa acdo devera ser executada pela equipe técnica do Prestador de Servigo.
®Valor atualizado de RS 21.900.000,00 contemplado no convénio n2. 296.775-16/2009 (OGU) - com previsdo de conclusdo em 2021, conforme Plano de Trabalho recentemente atualizado pela CAERN.
Considerou-se RS 500.000,00 para a interliga¢do das novas captacdes ao sistema.
Y valor contemplado na agdo anterior.
" valor atualizado contemplado no convénio n2. 296.186-81/2009 (FGTS) - com previsdo de conclusdo em 2021, conforme Plano de Trabalho recentemente atualizado pela CAERN
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ESTIMATIVA DE

CUSTO (R$)

Implantar melhorias no sistema adutor Prestador do servigo 12.400.000,00
AATO7 . . .
Jerénimo Rosado, incluindo a ETA.
Recuperar as infraestruturas de Prestador do servigo 6.480.000,00
reservagao e demais estruturas fisicas que
AATOS " al
necessitem de reparos, adequando-as as
normas técnicas vigentes.
Realizar  manutengdes e reparos Prestador do servigo 30.000.000,00
periddicos nos sistemas de
AATO9 abast'eci'm~ento, inclyindo a aquisicdo e
substituicdo de conjunto moto-bomba a
cada 2 anos, de forma a manter o bom
funcionamento dos mesmos.
Efetuar o monitoramento das Prestador do -
AAT10 | paralisagdes/interrup¢des no sistema de servico/Ente
abastecimento de agua. regulador
Promover a regularizagdo do atendimento PMM -
AAT11 | no abastecimento de dgua dos domicilios
ndo ligados ao sistema coletivo.
Prestador do servigo Orgamento
AAT12 | Criar central de comando dos pogos. depende do
projeto
. Prestadord i 0 t
AAT13 Crlar Sede Integrada do prestador de restador do servico der;Zereend?)
servigos. .
projeto
: REDUGCAQ DE PERDAS E CONTROLE DE DESPERDICIOS
Instituir e manter programa de controle e Prestador do servigo -
AAT14 ~
reducdo de perdas.
Elaborar o cadastro georreferenciado do Prestador do servico 410.000,00
AAT15 . . .
sistema de abastecimento de agua.
Revisar e compatibilizar os sistemas de Ente regulador -
AAT16 | . ~ .
informagdes do prestador e da Prefeitura

12 valor atualizado contemplado no convénio n2. 296.186-81/2009 (FGTS) - com previsdo de conclusdo em 2021, conforme Plano de Trabalho recentemente atualizado pela CAERN. Considerou-se RS
2.400.000,000 para implementacdo de melhorias na ETA e R$ 10.000.000,00 para recupera¢do da adutora.
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ESTIMATIVA DE

de forma a adequa-los ao sistema de
informagdes sobre os servicos de
saneamento basico de Mossoro.

CUSTO (R$)

AAT17

Elaborar e implantar programa de
fiscalizagdo continua com foco em fraudes
e pesquisa por vazamentos (perdas fisicas
e ndo fisicas).

Prestador do servigo

AAT18

Avaliar e adotar a tecnologia mais
adequada do ponto de vista técnico e
econdmico-financeiro que proporcione
eliminagdo/minimizagdo das incrustagBes
causadas pela precipitagdo de calcario nas
tubulages da rede de distribuigdo.

Prestador do servigo

Depende da
tecnologia a ser
adotada

AAT19

Avaliar e substituir trechos de rede de
distribuicdo que se apresentam obsoletos.

Prestador do servigo

17.600.000,00

AAT20

Selecionar adequadamente e
implantar/substituir equipamentos de
medi¢do, incluindo macromedidores, de
forma a melhorar a vida util destes e
ampliar os indices de hidrometragdo,
incluindo a substituigcdo a cada periodo de
5anos.

Prestador do servigo

49.600.000,00

AAT21

Setorizar o sistema de distribuicdo de
dgua potavel do municipio (implantar
setores de medicdo e controle visando o
controle de perdas e implantar novos
reservatorios).

Elaborar Plano de Controle de Pogos de

NTO DA QUALIDADE DA

Prestador do servigo

Prestador do servigo

8.990.000,00

periédica da qualidade da 4dgua

AAT22 propriedade do Prestador do Servico.

Elaborar o Plano de Controle de Pogos PMM -
AAT23 ’ ¢

pertencentes a particulares.
AAT24 Realizar o monitoramento e avaliagdo Prestador de do -

Servigo/Secretaria
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ESTIMATIVA DE

CUSTO (RS)

distribuida, conforme padrées de Municipal de Saude
potabilidade preconizados no anexo XX da
Portaria de Consolidagdo n2 05/2017 do
Ministério da Saude.

Desenvolver ef/ou compatibilizar os Ente regulador -
planos de monitoramento da qualidade
da agua do 6rgdo executivo e prestador
do servico de abastecimento de agua
(com definicdo dos parametros, da
AAT25 | frequéncia e quantidade de amostras
analisadas, tanto dos mananciais
superficiais como subterrdneos, em
conformidade com o anexo XX da Portaria
de Consolidagdo n2 05/2017 do Ministério
da Saude.
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5.4. PLANO DE EXECUGAO DO PROGRAMA 4: MOSSORO 100% SANEADA

Quadro 22. Plano de execugdo do Programa Mossoro 100% Saneada do PMSB de Mossord (continua)

1‘2345‘678910 11 | 12 | 13 14 15‘16

do-

slta

17‘18

rt

19‘20

RESPONSAVEL

ESTIMATIVA DE
CUSTO (R$)

AMSO01

Elaborar projetos de ampliagdo gradual
do sistema de esgotamento sanitario para
atender as demandas das dreas ndo
contempladas pelo sistema coletivo do
prestador de servigo

PROJETO 4.1 - AMPLIAGAO E MELHORIAS DOS SISTEMAS DE ESGOTAMENTO SA

ITARIO

Prestador de
servigo

AMS02

Implantar e fiscalizar as obras de
ampliagdo do sistema de esgotamento
sanitario nas bacias ndo contempladas
pelo sistema coletivo do prestador de
servigo, incluindo obtenc¢do das licengas
ambientais

Prestador de
servico/PMM

330.000.000,00

AMSO03

Desativar a ETE do Conjunto Vingt-Rosado
e realizar estudo para encaminhamento
dos esgotos da referida bacia para outra
ETE

Prestador de
servigo

2.860.000,00

AMS04

Elaborar  projeto de esgotamento
sanitdrio para as areas que ndo possam
ser atendidas pelo sistema coletivo
principal, em conformidades com as
diretrizes da Lei n? 11.445/07 e do
PLANSAB

PMM

200.000,00

AMS05

Implantar projeto de esgotamento
sanitario para as areas que ndo possam
ser atendidas pelo sistema coletivo
principal, em conformidades com as
diretrizes da Lei n2 11.445/07 e do
PLANSAB, incluindo o licenciamento
ambiental das mesmas.

PMM

3.542.000,00

B Essa acdo devera ser executada pela equipe técnica do Prestador de Servigo.
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ESTIMATIVA DE

AMSO06

AMSO07

Realizar estudo de viabilidade para reuso
dos efluentes tratados

Elaborar plano de operagio e
manutenc¢do (preventiva e corretiva) das
estacbes elevatdérias e estagbes de
tratamento de esgotos, recuperando as
estruturas fisicas que necessitam de
reparos, adequando-as as normas
técnicas vigentes e garantindo
equipamentos reserva e geradores,
guando necessario.

1‘2345‘678910 11 | 12 | 13 | 14 15‘16 17‘18 19‘20 RESPONSAVEL

.2 - CONTROLE OPERACIONAL E MAN

UTENCAO D

O SISTEMA

PMM/Prestador do
servico

Prestador de
servigo

CUSTO (R$)
120.000,00

AMSO08

Implantar um plano de operagdo e
manutencdo (preventiva e corretiva) das
estacBes elevatdérias e estagBes de
tratamento de esgotos, recuperando as
estruturas fisicas que necessitam de
reparos, adequando-as as normas
técnicas vigentes e garantindo
equipamentos reserva e geradores,
quando necessario.

Prestador de
servigo

2.800.000,00

AMSO09

Fiscalizar as ligagdes prediais em rede
publica de esgotos e exigir a ligagdo
quando esta esteja disponibilizada.

PMM

AMS10

Elaborar plano de monitoramento da
qualidade do efluente tratado em
conformidade a legislagdo vigente

Prestador do
servigo

AMS11

Implantar e manter plano de
monitoramento da qualidade do efluente
tratado em conformidade a legislagdo
vigente.

Prestador do
servigo

AMS12

Regularizar os servigos de limpa fossa
através de cadastro das empresas que
atuam no municipio, realizando
fiscalizagdao e monitoramento.

PMM
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ESTIMATIVA DE

1‘2345‘678910 11 | 12 | 13 | 14 15‘16 17‘18 19‘20 RESPONSAVEL

CUSTO (RS)

Institucionalizar e manter um programa PMM/Ente -
AMS13 de identificagdo e combate a ligagdes regular/Prestador
clandestinas de dguas pluviais na rede de do servigo
esgotos e vice-versa.
Substituir redes coletoras e coletores Prestador de 22.500.000,00
troncos subdimensionados e/ou Servigo
AMS14 executados em manilha ceramica, bem
como avalia substituicdo das redes
condominiais.
AMS15 Promover recadastramento técnico de Prestador de 390.000,00
redes e ligagoes. Servigo
AMS16 Delimitar a area de dominio das lagoas de Prestador de -
estabilizacdo. servigo
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5.5. PLANO DE EXECUGAO DO PROGRAMA 5: DRENAGEM SUSTENTAVEL

Quadro 23. Plano de execug¢do do Programa Drenagem Sustentdvel do PMSB de Mossord

1 2|3 4 5 12 13 14 15 16 | 17 18 19 20 | RESPONSAVEL
CUSTO (R$)

ESTIMATIVA DE

PROJETO 5.1 — AMPLIAGAO E MELHORIA DOS SISTEMAS DE DRENAGEM URBANA ‘

Elaborar projetos de ampliagdo do sistema de
ADSO1 | drenagem nas areas em que se encontra PMM RS 600.000,00
subdimensionado.

Implantar as obras de ampliagdo do sistema de
ADS02 | drenagem nas dreas em que se encontra PMM RS 30.000.000,0014
subdimensionado.

Realizar estudo para verificar a necessidade de
ADS03 | implantagdo de novas lagoas de detengdo de aguas PMM RS 150.000,00
pluviais no municipio.

Elaborar estudos e projetos de ampliagdo da
ADS04 | pavimentagdo, da microdrenagem e PMM RS 1.800.000,0015
macrodrenagem das vias municipais.

Implantar as obras de ampliagdo da pavimentagdo,
ADSO5 | da microdrenagem e macrodrenagem das vias PMM R$ 120.000.000,00
municipais.

OPERACIONAL E MANUTENGCAO

Realizar cadastramento e mapeamento das
ADS06 | estruturas e dispositivos que compdem o sistema PMM RS 400.000,00
de drenagem urbana.

' Na etapa de diagnéstico foram identificadas pelo menos 10 dreas de alagamento provocados por subdimensionamento das redes de drenagem. Todavia, devido a inexisténcia de cadastro técnico dos dispositivos e redes de drenagem,
ndo ha como estimar de maneira exata a extensdo e didmetros das tubulagdes que deverdo ser substituidas. Desta foram, os custos estimados poderdo ser revisados apds a execugdo das agdes de cadastramento e mapeamento das
estruturas e dispositivos que compdem os sistemas de drenagem do municipio.

' Devido a inexisténcia de cadastro viario, ndo é possivel estimar de forma exata a extensdo de vias urbanas ndo pavimentadas na cidade de Mossord.
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ADSO7 R.ealizar a manu_tengé(’) corretive_l .e preventiva do PMM RS 50.000.000,00
sistema de manejo de aguas pluviais.

ADSO8 Esta_belecer c.rlterlos de padronizagdo dos PMM )
equipamentos implantados.

ADS09 Realizar mapeamento dos pontos criticos de PMM )
alagamento.

ADS10 Monl.torar,a c.apaudac.ie do sistema de drenagem e PMM i
o regime hidrico dos rios.

ADS11 El.abor'ar_ Plano’(?le previsdo e alerta contra eventos PMM )
hidroldgicos criticos.

ADS12 Utilizar nos pl"OjeltOS 1[”netodos e tecnologias de PMM i
drenagem sustentavel.

16 . . o] . . o] . . . . . . ] .

Algumas destas medidas foram descritas no Produto D — Relatério de prospectivas e planejamento estratégico, a saber: (1) multiplicar o nimero de dreas verdes e preservar as areas de relevante interesse ecolégico, por meio de
legislagdo ambiental municipal; (2) incentivar a utilizagdo de reservatérios para armazenamento da agua da chuva; (3) implantar calgadas e sarjetas drenantes; e (4) implantar areas permedveis como estacionamentos e patios, e criar
dreas permedveis ao longo das ruas e avenidas.
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5.6. PLANO DE EXECUGAO DO PROGRAMA 6: RESIDUO ZERO

Quadro 24. Plano de execugdo do Programa Residuo Zero do PMSB de Mossord (continua)

‘ ‘ 10 | 11 12 13 | 14 | 15 | 16 17 18 | 19 | 20 RESPONSAVEL ESTIMATI:IRAS)DE cusTO

ESTAO INTEGRADA DOS RESIDUOS SOLIDOS
Reestruturar o setor responsavel PMM -
ARZO1 | pela gestdo e gerenciamento de
residuos sélidos.
Capacitar os recursos humanos PMM e Prestador RS 10.000/ano
envolvidos nos servicos de limpeza de Servigos
urbana e manejo de residuos sdlidos,
definindo um cronograma anual para
realizacdo de atividades dessa
natureza.
Estabelecer limite legal entre PMM -
pequenos e grandes geradores de
residuos sdlidos (acima de 100
litros/domicilio).
Realizar o cadastro dos grandes PMM -
geradores de residuos solidos,
identificando os tipos e quantidades
de residuos gerados, autuando
aqueles que ndo possuem plano de
gerenciamento de residuos sélidos.
Instituir lei municipal sobre a gestdo PMM e Camara -
integrada de residuos sdlidos. Municipal
Instituir e manter atualizado o PMM -
ARZ06 | Sistema de Informagdes sobre a
gestao dos residuos solidos.

ARZ02

ARZ03

ARZ04

ARZ05

Modernizar os instrumentos de Prestador de RS 200.000,00
controle e fiscalizagdo, agregando servigos

ARZO7 tecnologia da Alrllformagao
(rastreamento eletrénico de

veiculos, fiscalizagdo por analise de
imagens aéreas, dentre outros).

118



&

PREFETURAMUNICPALDE,  Consultoria-Especializada-para-Elaborag¢do-do-Plano-de-Saneamento-Basico-do-

MOSSOR Municipio-de-Mossors/RNY start

WWW.PREFEITURADEMOSSORO.COM. BR

Implantar a A3P (Agenda Ambiental PMM -
ARZ08 | na Administragdo Publica) em todos
0s drgdos municipais

Manter atualizado o mapeamento PMM -
ARZ09 | dos pontos de deposi¢do clandestina
de residuos solidos.

PROGRAMA 6.2 - GERENCIAMENTO DOS RESIDUOS SOLIDOS
Executar os servicos de limpeza PMM 34.487.307,12/ano
urbana e manejo de residuos solidos
em conformidade com o Plano de
Gerenciamento dos Residuos Sélidos
(PMM, 2017), garantindo sua revisao
e atualizagdo.

ARZ10

Exigir e fiscalizar o cumprimento dos PMM -
ARZ11 | planos de gerenciamento de
residuos sélidos exigidos por lei.

Elaborar e implementar o Plano PMM 10.000,00
Municipal de Gerenciamento de
Residuos de Construcdo e Demoligdo
(RCD).

ARZ12

Divulgar no site da Prefeitura relagdo PMM -
das empresas licenciadas para a
coleta, transporte e destinagao final
de RCD.

ARZ13

Promover oficinas e cursos de PMM 5.000,00/ano

ARZ14 . ,
reaproveitamento de residuos.

Elaborar e implementar o Plano PMM 10.000,00
Municipal de Gerenciamento de
Residuos dos Servicos de Saude
(PGRSS).

ARZ15

Criar e manter atualizado cadastro PMM -
dos geradores de RSS, identificando
o volume gerado e a destinagdo
final.

ARZ16

PROGRAMA 6.3 - COLETA SELETIVA COMPARTILHADA
ARZ17 | Realizar estudo de caracterizagao PMM 15.000,00
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gravimétrica dos residuos sélidos
domiciliares da area urbana e rural,
utilizando-o  como  critério de
priorizagdo para implantacdo da
coleta seletiva porta a porta.

ARZ18

Realizar ampla campanha nas redes
sociais de conscientizagio e
sensibilizacdo da populagdo acerca
de sua responsabilidade  na
separagdao e acondicionamento dos
residuos sdlidos reciclaveis.

PMM

ARZ19

Universalizar a coleta seletiva porta
a porta.

PMM

200.000.000,00

ARZ20

Instituir em lei que os grandes
geradores implantem a coleta
seletiva solidaria.

PMM/ Cadmara
Municipal

ARZ21

Implantar  pontos de entrega
voluntaria (PEV) de materiais
recicldveis e volumosos.

PMM

255.063,64/PEVY

ARZ22

Realizar a coleta seletiva nos grandes
eventos

PMM e associagoes
de catadores.

ARZ23

ARZ24

Implantar e gerenciar a coleta
seletiva nas escolas da rede
municipal, 6rgdos da administragdo
municipal, universidades e mercados
publicos

Ampliar os servicos de varrigdo,
capinagdo, rogagem e pintura de
meio fio, contemplando
regularmente todas as localidades
conforme sua necessidade.

PROJETO 6.4

PLIACAO E ME

HOR

AS DOS SERVICOS DE LI

PEZA URBANA

PMM e associagOes
de catadores.

PMM

18

R$133,60/km

ARZ25

Estabelecer cronograma de limpeza

PMM

Y CAMARA, 2018.
'8 |ncluso na estimativa de custo da ALZ21.
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da micro e macro drenagem, de
acordo com a ocorréncia de chuvas,
garantindo a destinagdo adequada
dos residuos.

ARZ26

Instituir rotina permanente de
fiscalizagdo nos pontos criticos de
deposicdo clandestina de residuos
sélidos.

PMM

ARZ27

Identificar e notificar os
proprietdrios das areas de deposi¢do
clandestinas de residuos sdlidos,
exigindo que seja cumprida a fungdo
socioambiental da propriedade.

PMM

ARZ28

Promover a limpeza dos cemitérios
publicos, garantindo a destinagcdo
final ambientalmente adequada dos
residuos.

PMM

ARZ29

ARZ30

Elaborar e implantar plano de
instalagdo de lixeiras, priorizando as
dreas comerciais, pragas, escolas e
vias de grande circulagdo.

Realizar a disposigdo final
ambientalmente adequada do
rejeito.

TO 6.5 -

DES

INAGAO

FINA

L AMBIENTALME

TE ADEQUADA DOS RESIDUOS SOL

PMM

PMM

600.000,00/ano™

ARZ31

Implantar e manter pontos de
entrega voluntdria para pequenos
volumes de RCD, podacado,
recicldveis, logistica reversa e
outros,.

PMM

20

ARZ32

Fomentar a organizagao e
regularizagao dos carroceiros,
definindo critérios de atuagdo.

PMM

Y valor previsto no Plano Plurianual 2018-2021
%% Inclusa no custo da ALZ23
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ARZ33

Analisar a viabilidade de implantagdo
de uma central de compostagem.

PMM

ARZ34

Instituir incentivos para a instalagdo
de usinas de triagem,
reaproveitamento e reciclagem de
RCC.

PMM

ARZ35

Estabelecer parcerias com o setor
empresarial para a destinagdo
adequada dos residuos submetidos a
logistica reversa.

ARZ36

Fiscalizar a logistica reversa no
ambito do municipio.

ARZ37

Promover ampla discussdo sobre as
responsabilidades da logistica
reversa
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6. MINUTA DE LEI DA POLITICA MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO E MINUTA DO
DECRETO DO PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO

A Politica Municipal de Saneamento Basico e o Plano Municipal de Saneamento Basico,
instituidos pela Lei 11.445/07 (LNSB), sdo os instrumentos centrais da gestdo dos servigos.
Enquanto, a Politica define o modelo juridico-institucional e as funcdes de gestdo e fixa os
direitos e deveres dos usudrios, o Plano estabelece as condicdes para a prestacdo dos servicos
de saneamento bdasico, definindo objetivos e metas para a universalizagdo e programas,
projetos e agGes necessarios para alcanga-la.

A elaboragdo desses instrumentos é de responsabilidade indelegavel do titular dos servigos
(municipio), devendo ser elaborados com a participacdo da sociedade, por meio de
mecanismos e procedimentos que garantem a sociedade informacdes, representacdes
técnicas e participacdes nos processos de formulacdo de politicas, de planejamento e de
avaliagdo relacionados aos servigos publicos de saneamento bdsico.

Nesse sentido, foi elaborada a minuta do projeto de lei da politica municipal de saneamento
basico de Mossord/RN que apresenta o seguinte escopo:

Titulo | — Das DisposicGes Preliminares
e Capitulo | — Do Objeto e do Ambito de Aplicag3o
e Capitulo Il — Das Defini¢des
Titulo Il — Da Politica Municipal de Saneamento Basico
e Capitulo | — Dos Principios Fundamentais
e Capitulo Il — Dos Servicos Publicos de Saneamento Basico
o Secdo | — Dos Servigos Publicos de Abastecimento de Agua
o Secdo Il — Dos Servicos Publicos de Esgotamento Sanitdrio
o Secdo lll — Dos Servigos Publicos de Manejo de Residuos Sélidos Urbanos
o Secdo IV — Dos Servigos Publicos de Manejo de Aguas Pluviais Urbanas
e Capitulo lll — Do Exercicio da Titularidade
e Capitulo IV — Dos Instrumentos
o Sec¢do | — Do Plano Municipal de Saneamento Basico
o Segdo Il — Do Controle Social
o Segdo lll — Do Sistema Municipal de Gestdao do Saneamento Basico

= Subsecdo | — Do Conselho Municipal da Cidade de Mossord
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= Subsecdo Il — Da Conferéncia Municipal de Saneamento Basico

* Subsecdo Ill — Do Orgdo de Regulacdo

= Subsecdo IV — Dos Prestadores dos Servicos
o Secdo IV —Do Fundo Municipal de Saneamento Basico — FMSB
o Secdo V - Sistema Municipal de InformacGes em Saneamento Bdsico — SIMISA
Capitulo V — Dos Aspectos Econdmicos Financeiros

o Secdo | — Da Politica de Cobranga

* Subsecdo | — Dos Servicos de Abastecimento de Agua e de Esgotamento
Sanitdrio

= Subsecdo Il — Dos Servigos de Limpeza Urbana e Manejo de Residuos Sélidos
Urbanos

*  Subsecdo Ill — Dos Servicos de Drenagem e Manejo de Aguas Pluviais Urbanas

o Secdo Il — Das Taxas, Tarifas e Outros Pregos Publicos

o Secdo lll — Do Regime Contabil Patrimonial

Capitulo VI — Das Diretrizes para a Regulacdo e Fiscalizacdo dos Servigos
o Segdo | — Dos Objetivos da Regulagao

o Secdo Il — Do Exercicio da Funcdo de Regulacao

o Secdo lll — Da Publicidade dos Atos de Regulacao

Capitulo VII — Dos Direitos e Obrigacdes dos Usuarios

Capitulo VIII — Da Educa¢do Ambiental

Capitulo IX — Das Infracdes e Penalidades

o Secdo | — Das InfragGes

o Secdo Il — Das Penalidades

Titulo Il — Das Disposi¢Oes Finais e Transitorias

A referida minuta foi objeto de consulta publica disponibilizada no site oficial da prefeitura de

Mossord, bem como foi discutida e aprovada apelos comités do PMSB e conselhos municipais

de saude e meio ambiente. Apds aprovacao, deverda ser encaminhada para a camara de

vereadores, onde passara pelo processo legislativo. J& o plano municipal de saneamento

basico sera instituido por decreto, conforme modelo apresentado no Produto G.
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7. INDICADORES DE DESEMPENHO DO PMSB
Foram definidos 05 (cinco) grupos de indicadores com o objetivo de avaliar de forma
sistematica as metas estabelecidas no PMSB. S3o eles:

= |ndicadores da situacdo institucional (1G);

= |ndicadores da situacdo de abastecimento de dgua na area urbana e rural (I1A);

= |ndicadores da situacdo de esgotamento sanitdrio na drea urbana e rural (IE);

® |ndicadores de drenagem urbana na area urbana e rural (ID); e,

® |ndicadores de limpeza urbana e manejo de residuos na drea urbana e rural (IR)

As tabelas a seguir apresentam os indicadores por grupo, com seus respectivos cddigos e
féormulas e varidveis de cdlculo. A descricdo detalhada dos indicadores é apresentada no
Produto H — Indicadores de Desempenho do PMSB Massoro.

Tabela 25: Indicadores para acompanhamento da situagdo politico-institucional
Cod Indicador Férmulas e variaveis
IGO01 | Existéncia Lei Organica

IG002 | Existéncia de Lei Tributaria

IGO03 | Plano Plurianual

IG004 | Existéncia de Politica Municipal de Saneamento Basico

IGO05 | Existéncia de Plano Diretor

IGO06 | Existéncia de Lei de Uso e Ocupacédo do Solo

IGO07 | Existéncia de Lei de Parcelamento do Solo Urbano - Existe em conformidade com a

IGO08 | Existéncia de Lei de Criacdo de Distritos e Comunidades legislagdo = 1

- Exi X o .
IGO09 | Existéncia de Codigo de Obras xiste, porém ndo em conformidade

com a legislagdo =0

IG010 | Existéncia de Cddigo de Meio Ambiente ~ .
- Ndo existe =0

IG011 | Existéncia de Cddigo Sanitdrio

IG012 | Contrato de Programa com a Concessionaria

IG013 | Regulacdo dos Servicos de Saneamento Basico

IG014 | Controle Social dos Servigos de Saneamento Basico

Lei de Regulamentac¢do dos Grandes e Pequenos Geradores

16015 de Residuos Solidos

IG016 | Lei de Regulamentagdo da Logistica Reversa
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Tabela 26: Indicadores para acompanhamento da situagdo de abastecimento de dgua

Zona Urbana

Cobertura de

Populagdo urbana atendida com abastecimento de dgua

agua distribuida (%)

IAO01 | abastecimento de agua — —— x100
Populag¢do urbana do municipio
(%)
indice de hidrometracdo Quantidade de ligagdes ativas de 4gua micromedida
IA002 - — - 7 x100
(%) Quantidade de ligagdes ativas de agua
IA003 indice de perdas na Vol. de 4gua(Prod. +Tratado imp. — de servico) — Vol. de 4gua consumido 100
distribuicdo (%) Vol. de 4gua(Prod. +Tratado imp. —de servi¢o) X
1A004 indice de perdas de Vol. de dgua (Prod. +Tratado imp. —de servico) — Vol. de dgua faturado 100
faturamento (%) Vol. de 4gua (Prod.o + Tratado imp. — de servigo)
indice de manutencio do ) N )
R T N2 de intervengdes corretivas
IAOO5 | sistema de abastecimento p
i Extensao de rede (km)
de dgua
indice de potabilidade da Ne de andlises em conformidade
IA006 | o cC € POLS andlises em cont 100
agua distribuida (%) N¢ de analises realizadas
Zona Rural
CObertu,ra de , Populacdo rural atendida com abastecimento de agua
IAO07 | abastecimento de agua p —— x100
Populagdo rural do municipio
(%)
indice de hid rometragao Quantidade de ligacées ativas de 4gua micromedida
IA008 - —— - - x100
(%) Quantidade de ligagdes ativas de agua
IA009 indice de perdas na Vol. de 4gua(Prod. +Tratado imp. — de servigo) — Vol. de 4gua consumido 100
distribuigdo (%) Vol. de d4gua(Prod. +Tratado imp. —de servigo) X
1A010 indice de perdas de Vol. de 4gua (Prod. +Tratado imp. —de servigo) — Vol. de 4gua faturado 100
faturamento (%) Vol. de 4gua (Prod.o + Tratado imp. — de servico) x
fndice de manutencéo do . . .
R Y N¢ de intervengdes corretivas
IAO11 | sistema de abastecimento p
, Extensdo de rede (km)
de 4dgua
indice de potabilidade da Ne de andlises em conformidade
1A012 P x100

N2 de analises realizadas

Tabela 27: Indicadores para acompanhamento da situagdo de esgotamento sanitario

Cod Indicador Formulas e variaveis
Zona Urbana
Cobertura de . L
Populagdo urbana com acesso a esgotamento sanitario
IEOO1 | esgotamento x100

sanitario (%)

Populagéo urbana total

indice de tratamento

Vol. esg.trat + Vol. esg. imp. trat nas inst.do imp + Vol. esg.bruto exp trat nas inst.do imp
x

100

IE002 de esgotos (%) Volume de esgoto coletado + Volume de essgoto bruto importado

fndice de obstrucdes N2 de obstrugdes na rede coletora de esgoto
IE003 ¢ oo g9% 4100

de esgoto (%) Ne de ligagées de esgoto (km)

indice de _ . s

. Receita arrecadada com o servico de esgotamento sanitario
IE004 | sustentabilidade - —— x100
. . Despesa com o servigo de esgotamento sanitario

financeira (%)
Zona Rural

Cobertura de . L

Populagéo rural com acesso a esgotamento sanitario

IEOO5 | esgotamento x100

sanitdrio (%)

Populagdo rural total
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indice de tratamento

Vol. esg. trat + Vol. esg. imp. trat nas inst.do imp + Vol. esg.bruto exp trat nas inst.do imp
x

100
IECOG de esgotos (%) Volume de esgoto coletado + Volume de essgoto bruto importado
IE007 fndice de obstrugées Ne de obstrugc?es r}a rede coletora de esgoto %100
de esgoto (%) Ne de ligagées de esgoto (km)
indice de _ _ o
. Receita arrecadada com o servigo de esgotamento sanitario
IEO08 | sustentabilidade 100

financeira (%)

Despesa com o servico de esgotamento sanitario

Tabela 28: Indicadores para acompanhamento da drenagem e manejo de dguas pluviais

Cod Indicador Férmulas e variaveis
Zona Urbana
Despesa per capita com
F.) P P Despesa total com servicos de drenagem e manejo de dguas pluviais urbanas
IDO01 | servigos de drenagem urbana < - ——
Populacdo urbana residente no municipio
(R$/hab)
Investimento per capita em Investimento total em drenagem e manejo das guas pluviais urbanas
ID002 p - —
drenagem urbana (RS/hab) Populacdo urbana residente no municipio
1D003 Taxa de cobertura de Extensao total de vias publicas urbanas com pavimento e meio fio % 100
pavimentacdo e meio-fio (%) Extensdo total de vias publicas urbanas do municipio
1D004 Taxa de cobertura do sistema Extensdo total de vias publicas urbanas com redes/canais de aguas pluviais 100
X
de macrodrenagem (%) Extensdo total de vias publicas urbanas do municipio
Parcela de domicilios em
. - R Quantidade de domicilios urbanos sujeitos a risco de inundagao
IDO05 | situagdo de risco de - — - ——— X 100
: N Quantidade total de domicilios urbanos existentes no municipio
inundagdo (%)
IDO06 | Incidéncia de alagamentos N¢ de dias com incidentes de alagamento ocorridos na zona urbana
Manutengdo e limpeza em
D007 . g ¢ P N¢ de manutengdes em dispositivos de drenagem no ano
dispositivos de drenagem
Zona Rural
IE008 Taxa de cobertura de Extensdo total de vias publicas rurais com pavimento e meio fio 100
pavimentagdo e meio-fio (%) Extensao total de vias publicas rurais do municipio
Parcela de domicilios em
. N . Quantidade de domicilios rurais sujeitos a risco de inundagdo
IEO09 | situagdo de risco de - — — —— 00
: . Quantidade total de domicilios rurais existentes no municipio
inundacdo (%)
IE010 | Incidéncia de alagamentos Ne de dias com incidentes de alagamento ocorridos na zona rural
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Tabela 29: Indicadores para os servigos de limpeza urbana e manejo de residuos sélidos
Cod Indicador Férmulas e variaveis
Zona Urbana

Cobertura do servigo de coleta domiciliar Populagéo urbana atendida por coleta domiciliar o

IRO01 (%)% Populagdo urbana

100

Populacgéo urbana atendida pela coleta seletiva

IR002 | Cobertura do servigo de coleta seletiva (%) Populagio urbana x100

Extensdo total anual varrida per capita Extensdo total de sarjetas varridas por ano
IRO03 P —

(Km/hab./ano) Populacgio urbana do municipio

. . Massa de RDO + RPU coletada 1000

IR0O04 | Massa coletada per capita (kg/hab./dia) Populagio urbana X2

Autossuficiéncia financeira da Prefeitura com Receita arrecadada com manejo de RSU
IRO05 . . x 100

o manejo de RSU Despesa total com o manejo de RSU

Zona Rural

Populagdo rural atendida por coleta domiciliar

IRO06 | Cobertura do servico de coleta domiciliar (%) Populacio rural x 100

Populacdo rural atendida pela coleta seletiva

IRO07 | Cobertura do servigo de coleta seletiva (%) Populacio rural x100

Massa de RDO + RPU coletada 1000

IRO08 | Massa coletada per capita (kg/hab./dia) Populagdo rural X2er
Autossuficiéncia financeira da Prefeitura com Receita arrecadada com manejo de RSU

IRO09 . . x 100
o manejo de RSU Despesa total com o manejo de RSU

8. SISTEMA DE INFORMAGOES SOBRE SANEAMENTO BASICO

A Lei n?. 11.445/2007 em seu art. 99, inciso VI, obriga o titular dos servicos de saneamento
basico a estabelecer sistema de informacdes dos servicos. A funcdo primordial desse sistema é
monitorar a situagao real do saneamento municipal, tendo como base dados e indicadores de
diferentes naturezas, possibilitando a interven¢do no ambiente e auxiliando o processo de
tomada de decisdes. E, portanto, uma ferramenta que auxiliard no acompanhamento da
implantacdo do plano municipal de saneamento capaz de monitorar as metas estabelecidas
para universalizacao e melhoria dos servicos.

Nesse sentido, foi construido um Sistema Municipal de Informagdes sobre o Saneamento
(SMIS) para o municipio de Mossor6/RN a fim de armazenar dados e produzir informacgéo
sobre os indicadores de desempenho. Sua estrutura deve ser alimentada anualmente,
permitindo acompanhamento do desempenho das a¢Ges adotadas pelo municipio no que diz
respeito a cobertura, universalizacdo dos servigos, dentre outros aspectos.

O SMIS foi estruturado em consonancia com o Sistema Nacional de Informagdes sobre
Saneamento — SNIS. As informacdes, primarias e/ou secundarias, deverdo alimentar as
planilhas que, automaticamente, gerardao a informagdes do indicador. Vale salientar que o
produto pode ser adaptado ao longo tempo, permitindo a inser¢ao de novos indicadores e
variaveis que auxiliem o monitoramento do PMSB.

21 A coleta domiciliar atende 100% dos domicilios urbanos, devendo ser mantida.
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O sistema municipal de informagdes sobre o saneamento de Mossoré foi desenvolvido em
planilhas do programa Microsoft Excel (ANEXO ). Estruturado em um arquivo .xIsx que contém
11 (onze) abas, sendo uma planilha com as varidveis comuns aos indicadores de todos os
componentes, duas para cada um dos quatro componentes, uma com as variaveis especificas e
outra com os indicadores propriamente ditos, e mais duas planilhas com varidveis e
indicadores de instrumentos de gestao.

As mencionadas planilhas receberam as seguintes denominagdes: dados gerais; Entrada SAA
(sistema de abastecimento de agua); Saida SAA; Entrada SES (sistema de esgotamento
sanitario); Saida SES; Entrada DR (drenagem e manejo de aguas pluviais) e Saida DR; Entrada
RS (residuos soélidos); Saida RS;. Entrada IG (instrumentos de gestdo); Saida IG. A Figura abaixo
apresenta o conteudo do sistema de informacdes.

Dados gerais sobre o municipio
(populagdo e domicilios)

Entrada de dados sobre Servigos £ daSAR v Salda SAR Indicadores sobre Servigos de
de Abastecimento de Agua itiatd e Abastecimento de Agua
y Indicadores sobrg S'e!'vigos de
Esgotamento Sanitério
Entrada de dad.os sotzre Drenagferp Entrada DR v Saida DR lndica.dores’sobre Dre|t1a.gem e
e Manejo de Aguas Pluviais Manejo de Aguas Pluviais

Entrada de dados sobre Manejo de Entrada RS . Saida RS Indicadores sobre Manejo de
Residuos Sélidos e Limpeza Publica LoihC =) Residuos Sélidos e Limpeza Publica

Entrada de informagdes sobre Saida IG Indicadores sobre
Instrumentos de Gestao Instrumentos de Gestdo

Dados Gerais

Entrada de dados sobre Servigos
de Esgotamento Sanitdrio

& <& &

Figura 84. Conteuldo do Sistema de Informacdes.

Além das varidveis e dos indicadores, inseriu-se colunas com o horizonte temporal de 2018 a
2028. Embora o Plano Municipal de Saneamento Bdsico possua um horizonte de 20 anos,
optou-se pela insercdo do ano de execuc¢do do plano e dos 10 (dez) primeiros anos de sua
implantagdo, apenas por uma questdo de arquitetura das planilhas de modo a nao as alargar
tanto ao inserir 20 (vinte) colunas. Considerou-se também que o PMSB serd revisado a cada
guatro anos, possibilitando a adequacao das planilhas.

A alimentagdo, manutencdo e gestdo do Sistema de Informacao ficardo sob a responsabilidade
de uma secretaria municipal a ser definida, posteriormente, devendo esta relacionar-se com
outras secretarias do municipio e érgdos do Estado obtendo assim as informagdes necessarias
para preenchimento da planilha.
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