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APRESENTACAO

O presentedocumento onsiste no Produto K Relatério Finaldo Plano Municipal de
Saneamento Basico de Mossord/RN, cuja elaboracao é objeto do contrato n°. 46/2014 firmado
entre a Prefeitura Municipal de Mossor6/RN e a START Pesquisa e Consultoria Técnica Ltda.,
vencedora do pocesso licitatério do tipo concorréncia n°. 09/2014. O termo de referéncia
prevé a elaboracdo dos seguintes Produtos:

A. Cépia do ato publico do Poder Executivo (Decreto ou Portaria, por exemplo),
com definicdo dos membros dos comités;

Plano de mobiliacdo social;

Relatério do diagnéstico técniquarticipativo;

Relatério da prospectiva e planejamento estratégico;
Relatério dos programas, projetos e agoes;

Plano de execucéo;

Minuta de projeto de Lei do Plano Municipal de Saneamento Bésico;

I 0 MmO O W

Relatério sobre os indicadores de desempenho do Plano Municipal de
Saneamento Basico e Sistema de informacgdes para auxilio & tomada de decisao;

l. Sistema de informacdes para auxilio & tomada de deciséo;
J. Relatério mensal simplificado do andamentas atividades desenvolvidas;

K. Relatério final do PMSB de Mossoro;

O Relatério Finalo PMSB de Mossoré/Rapresentade forma sucintas principais pontos dos
produtos relacionados acima

Start Pesquisa e Consultoria Técnica Ltda.
CNPJ. 05.752.322/0001-00
CREA 4952 EM/RN



\i%

preFeTURAMUNICPALOE,.  Consultoria-Especializada-para-Elaborag@o-do-Plano-de-Saneamento-Basico-do-

MQ§“§959 Municipio-de-Mossoré/RNY| start
SUMARIO

IR N =70 5101070 S 14

2. DIAGNOSTICO TECNICO PARTICIPATIVO.....coouiuieeeeeeeeecceeeeeeeee e 15

2.1. ASPECTOS SOCIOECONOMICOS, CULTURAIS, AMBIENTAIS E DE INFRAESTRUTURA

2.1.1. Caracterizacao Fisica Do MUNICIPIO..............cooiiiiiiiiiiiie e, 15
% I O O o Tt [ 4= Lo T NP 15
2.1.1.2. Geologia € GeomMOIfOlOGIA..........uuruuuiiiiiiiie e 16
2.1.1.3.  SO0l0S ittt e e e e 17
pZ 0 0 S O 13 ¢ - WSO PPPPPRRRPRP 18
2.1.1.5. RECUISOS HINCOS ... .uviiiiiiiiiiiii ettt 18
2.1.2.  ASPECIOS SOCIOECONOMICAS.......ceiviiieiiiiiiiiiiee e i e e e e e e e e e e e e e e e e e e e eaaaaaaes 19
% I O =0T o1V F= Tox- T KPP 19
2.1.2.2.  Indicadores SOCIOECONOMICAS ... ...uuuiieiiiiiieieeieaeireeeee e e e e e s snrrre e e e e 19
2.2.  LEVANTAMENTO DA LEGISLAGAQ.......ccociieerieeeeeeeeeeees et seee e saenenees 22
2.2.1. Levantamento Da LegiSIata0..........uuuuuuuuiiiiiiieie i 22
2.2.1. 1. FEUAEIAL... e 22
2.2.1.2. ESEAAUAL ... 23
2.2.1.3.  MUNICIPAL....cco i ————- 23
2.3. INFRAESTRUTURRB ABASTECIMENTO DE AGUA......ccocoviieeeeeeeeee e, 24
2.3.1. Caracterizag8o Da Prestagc8o DOS SErviGOS..........cccuvvvririemmiiiiiieeeeeeeseissniinens 24
2.3.2. Descricdo Dos Sistemas De Abastecimento De Agua Do Municipio De Moss2506
2.3.2.1.  Sistema Adutor Jeronimo RBEBD............cuuviiiiiiiiiiiieee e 25
2.3.2.2.  Sistemas de Abastecimento de Agua da Zona Urbana................cc.ccueeue.... 27
2.3.2.3.  Sistemas de Abastecimento de Agua da Zona Rural.............ccccoeeervrnennen. 31
2.3.3.  Analise critica e avaliacéo da situacao atual do sistema de abastecimento d84gua
2.3.3.1. Area TENICOOPEraCIONAL..........ccveceeiueieeeeeeeeeeee et eee e eeee st esereaneas 36
2.3.3.2.  Receitas operacionais, despesas de custeio e investimentos..................... 40
2.3.3.3. Indicadores de DesempenhiQ............ccccvvvvviiiiieeeeeeeeieieeieeeeeiiniiiine e A1
2.3.3.4. Balango Entre Consumos E Demandas De Abastecimento De.Agua........ 42
2.4. INFRAESTRUTURA ESGOTAMENTO SANITARIO........ccoovieeriiireecseeeeeen 42
2.4.1. Descricao Dos Sistemas De Esgotamento SENItAr.............occvveeieveniiiiieeeennnne 42
2.4.1.1. Descricdo das Unidades Existent&stema Coletivo da Zona Urbana..........43
6

Start Pesquisa e Consultoria Técnica Ltda.
CNPJ. 05.752.322/0001-00
CREA 4952 EM/RN



\i%

preFeTURAMUNICPALOE,.  Consultoria-Especializada-para-Elaborag@o-do-Plano-de-Saneamento-Basico-do-

MOUS§QBW_ Municipio-de-Mossoré/RNY| start

2.4.1.2. Descricao das Unidades Existertelistema Coletivo da Zona Rural............. 49
2.4.2. Controle de Qualidade € EfiCIBNCIA..........ccoevvviiiiiiieeiiee e 50
2.4.3.  INQICAUOIES........oeiiieiiiiiii ettt e e et e e e e e e e e e e 50
2.4.4. Analise Critica do Sistema de Esgotamento Sanitario..........ccccccvvvveceeeeeennnnn. 51
2.5. INFRAESTRUTURA DE MANEJO DE AGUAS PLUVIAIS..........ccovveeerieenene, 52
2.5.1. Caracterizacdo Da Prestacio D0OS ServiGOS.........ccevvvuviiiiiieiiiiieeeeeeeeieeeeeeeinnnns 52
2.5.2. Descricao Dos Sistemas De Drenagem Urbana..........cccooeeviiiiiiiiiiiceiiiiiiiinnnnnnd 53
2521, Area UIDANA.........ccvciiviiitiiicie ettt ettt 53
2.5.2.2.  ATBATUIAL......oviviiieiciiicee ettt n e 56
2.5.3.  AnaliseCritica E Avaliacdo Da Situacdo Atual Do Sistema De Drenagem E Manejo De
Yo 0T T o [ AV = T 57
2.5.3.1. Manutencao e FisCalizacln............cccoeevvvviiiiiiiii e 57

2.5.3.2.  Principais Problemas e Fatores que Interferem no Sistema de Drenagem.58

2.5.3.3. Indicadores de DesSempeNnhQ.............uuuiuiiiiiiiiieeeiiieeeeeeeee e 59
2.6. INFRAESTRUTURA DE LIMPEZA URBANA E MANEJO DE RESIDUQS.SOLAY0S
2.6.1. Caracterizacdo Da Prestacio D0S ServiGaSs.........ccovvvvviviiiieiiiieeeeeeeeeeeeeeeeeiannns 59
2.6.2. Caracterizacdo Dos Residuos Geradas............ccoovvvvveiveiiiiiiiiiiiii e eeeeeeeeeeeanns 61
2.6.3. Descricao Do Sistema De Limpeza Urbana...........cccccccvvveeiiiieeeeceeiiieceeeeeiiins 61
2.6.3.1.  Coleta DOMICIHIAL ..ot senneneed 61
2.6.3.2.  Coleta SEIBLIVA..........oi it 63
PR TR T - 1 ¢ [o T TSR 64
2.6.3.4. Coleta, Transporte e Destinacao Final dos Residuos dos Servicos de.Salfié
2.6.3.5. Destinagao FINQAl..........cooviiiiiiiiiiicce e aaand 65
ATEITO SANITATO. ....ee e it ittt e e e e e s e s e e e e e e et e e e e e e e e s s s nbbbbrerereeeeaeeesd 66
2.6.4. Receitas, Despesas € INVEeSHMENIOS. ......ccoiiiiiiiii e e e e 67

2.6.5. Analise Critica e Avaliacdo Da Situacao Atual Do Sistema De Limpeza Urbana e

Manejo de ReSIAdUOS SOIAOS. ... .uuuuuuiiiii i e 67
2.6.5.1. Indicadores De DeSEMPENNO...........uuvviiiiiiiiiieeeeeeieeeeeeeeeee e 68
3. PROSPECTIVRIEANEJAMENTO ESTRATEGICO.....c.coveeeieiieeteeeeeeeeeeve e, 71
3.1. PROJECAO POPULACIONAL ....cooovetieieeeeteeteeeee et ees ettt e 71
3.2. CENARIOS, OBJETIVOS E METAS......ociiieiecteeteeeete ettt 72
3.3. PROJECOES DE DEMANDAS.......cccetiteeeteteeeeeeteeeeteeeeee e eestees e s saenaeens 81

7

Start Pesquisa e Consultoria Técnica Ltda.
CNPJ. 05.752.322/0001-00
CREA 4952 EM/RN



\;%

preFeTURAMUNICPALOE,.  Consultoria-Especializada-para-Elaborag@o-do-Plano-de-Saneamento-Basico-do-

MQWS“§95“" Municipio-de-Mossoré/RN1| start

3.3.1.  ADASteCiMeNnt0 A€ AQUAL.........c.ccueiuiiieeerieeie e ettt see et ans 81
3.3.2. ESQotamento SanitariO.............cceeiiiiiiiiiiiiiiiccse e 88
3.3.3. Limpeza Urbana e Manejo de Residuos SOlidas............ccccvvvvvceeiiiiiiieecennennn, 91
3.4. PREVISAO DE EVENTOS DE EMERGENCIA E CONTINGENCIA.................. 93
4. PROGRAMAS, PROJETOS E AGOES.......cioieceeeeeeeeeeee e Q9
5. PLANO DE EXECUGAO........c.ci ittt ettt eee et 100
5.1. PROGRAMA 1: GESTAO DO SANEAMENTO.BASICOQ.....c.ccocevverrierereeienna. 102
5.2.  PROGRAMA 2: SANEAMENTO RURAL.......cciiiiiiii et 105
5.3. PLANO DE EXECUCAO DO PROGRAMA 3: AGUA PARA.TQDOS............... 109

5.4. PLANO DE EXECUCAO DO PROGRAMA 4: MOSSORO 100%.SANEADA...113
5.5. PLANO DE EXECUCAO DO PROGRAMA 5: DRENAGEM SUSTENTAVEL..116

5.6. PLANO DE EXECUCAO DO PROGRAMA 6: RESIDUQ.ZEROQ....................... 118
6. MINUTA DE LEI DA POLITICA MUNICIPAL DE SANEBAERTCE MINUTA DO
DECRETO DO PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO.BASICO...........cccvvvvinnnnnnnn, 123
7. INDICADORES DE DESEMPENHO DO.PMSB..........ccooiiiiiiiiic 125
8. SISTEMA DE INFORMACOES SOBRE SANEAMENTOQ.BASICO...........cc.......... 128
REFERENCIAS BIBLIOGRAELCAS.........ocuiiieieeeeteeeietee ettt 131
8

Start Pesquisa e Consultoria Técnica Ltda.
CNPJ. 05.752.322/0001-00
CREA 4952 EM/RN



\;%

PREFEITURA MUNICIPAL DE Consultoria-Especializada-para-Elaborag@o-do-Plano-de-Saneamento-Basico-do-
MOSSORO Municipio-de Mossors/RNS start

LISTA DE FIGURABJADROS, GRAFIGOBABELAS

LISTA DE FIGURAS

FIGURA 1. MAPAS OEJALIZACAO DO MURIOIDE MOSSOROQ..........ccceeveeeeeieeeeeeeeeaennen, 15
FIGURA 2MAPA DE GEOLOGIAMONICIPIO DE MOSSORQ. ... it 16
FIGURA MAPA DE SOLOS DO MTIRIO DE MOSSORQ......ee e e et eee ettt eeeeeaens 17

FIGURA 4. POCO DEESBO/ESTACAO DE BEMBENTO FLUTUANTHAESTA 1...ERRO! INDICADOR
NAO DEFINIDO.

FIGURA 5. POCO DESBO/ESTACAO DE BEMBENTO FLUTUANTESTA 2....ccvvcvieeeeeee 26
FIGURA 6. SISTEMAANETRAGADA ETA. ... .oiiiiieeee et ee ettt aeee e ete e eae e 26
FIGURA 7. CASA DHIBIGA DA ETA. ... oieeeeee ettt ettt sae e ste e eestesae e e sensraens 26
FIGURA 8. SALA DEVEBAS DA EB.......ooeeeeeee ettt 26
FIGURA 9. VISTA EIRIE DA EB......oo ittt ettt ettt et eae et eteate e seesneeneas 26
FIGURA 10ROCO TUBULARPIL.........coeoueiueieeeeeeteeeeeeteeeeeeteeteeteetessanesessaeesessassaseseessessessenneanes 27
FIGURA 1ROCO TUBULARGTL.........cooeeeiteieeeeee ettt etesteana e aesaneans 27
FIGURA 12. POCO TWBH PILO.......uiiuiiieite it ettt te e steaaeaaeesaesteaneeaesessneenes 28
FIGURA 13. POCO TUBH PRO0.........cceiueiieieeeeteeteeseeeteeeeseeseeteetsetessesssessssessssassssesessssssssssnsesnns 28
FIGURAZA POCO TUBULARZTT ........cuiiuiiieieeeeee e et et ete et e eteee e eaes e eaeeansateseeeaeaassanne e 28
FIGURA 15. POCO TWBE PR2........ooiuieieiie ittt ete et eesae e stesteaneeaesessneenes 28
FIGURA 16. ENVATORIA DO POCEIRT........occveieeieeeeteeteeeeeeeeeeseeteeteeteeaeaaneseesstesaeseseaneseeseenns 29
FIGURA 17. INSTALASELEVATORIA DOPOT6..........c.ccoeveeeereeeeeeeeeeeeeieeeete et eeeaenenee e 29
FIGURA 1RESERVATORKZ.R ... 30
FIGURA 1RESERVATORKI.R. ..ottt ettt ettt ettt es et aeeeneesae e 30
FIGURA 2RESERVATORIVIRGHT ROSADOQ........ccuiiiieeee i eeee et ee e eee e eaeeeen e eia e 30
FIGURA 21. RESERVRIBORSANTO ANTONIQ. ... 30
FIGURA 22. RESERVRIBODO PA HIPOLITO. Lottt 32
FIGURA 23. CHAFARIO PA NOVO ESPINMEHQ. ........ccvieiieeiieeeeeee e 32
FIGURA 24. POCO IDEWRL......uviuviieecee ettt te ettt eaessteateeaeeteareeneeee st ennnesaeeee e 33
FIGURA 25. POCO RBMA ESPERANGA. .......coeiiiiiieeeeteeeeeeie ettt eene et sare e seeenns 33
FIGURA 26. RESERVRITODO PA NOVA ESREBRA .......coooveiveieieeceeeeeeeeeeeeeeee et e eannee e, 33
FIGURA 27. SISTEMADESSALINIZACAQETRIBUICAO DO POSIRISTOVAQ........ccoccvee. 33
FIGURA 28. POCO DIOTEERRA NOSSA ..ottt ettt ettt e e 33
FIGURA 29. CHAFABEZALAGOINHA..... ..ottt ettt ettt 33
FIGURA 30. SISTEMADESSALINIZACAOSTRIBUICAO DO PBEKO BNEGRQ.............c......... 34
FIGURA 31. POCO QATEENDE AS LOCALIDRABEDRA BRANCA, PEBROE PA INDEPENDEENC .34
FIGURA 3ANSTALACOES DO POTQLL...........coeveeeeeeeeeeeeteeaeeeeeeteeeeeeeeeeeesesseeneeeeens e seeeeeeneend 37
FIGURA 33NSTALACOES DO POTAL...........cooveeeeeeeeeee et eeeeee e eeneeeeen e seesaeeaeaead 37
FIGURA 3ANSTALACOES DO POTBBA.........coeiueieeeeeieeeeeeee e eeeee e ee e seesteeasaeeassteaneaaeseean 37
FIGURA 3GNSTALACOES DO POTBGBA..........cveueeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeteeteeeesesete e s enasens e aresaeeaenens 37

FIGURA 36CENARIO DO DESPERDIDZ AGUA DO EXTRB®R, RESERVATORIO PA
MULUNGUNZINHQ. .....oeiteeeeeee ettt sttt eeaeeeteeteesaeeassteeneaassnessreeneesessreanens 39
FIGURA 3FERRAGEM EXPOSRESERVATORIO PA MAGUZINHO........ccoveviirieeece e, 39
FIGURA 3RACHADURAS/FISSUREBRRAGEM EXPOSRESERVATORIO PA EAVE............... 39
FIGURA 3ESCADA COM INIDISIDE CORROSAO/INADEDA; RESERVATORIO PA EAVE.....39
9

Start Pesquisa e Consultoria Técnica Ltda.
CNPJ. 05.752.322/0001-00
CREA 4952 EM/RN



\i%

PREFEITURA MUNICIPAL DE

MOSSORO

URADEMOSSORD.C

Www_PREr

Consultoria-Especializada-para-Elaborag@o-do-Plano-de-Saneamento-Basico-do-
Municipio-de-Mossoré/RNY|

starl

om.um

FIGURA 40. CROQUIRRENCIONAMENTO DOTEHBIA DA MARGEM ES®DE DO RIO MOSSIDRI6
FIGURA 41. CROQUIRRENCIONAMENTO DOTERIA DA MARGEM DIREDO RIO MOSSQROQ. 46
FIGURA 42. VISTA DAGOA FACULTATIVAEIA CAJAZEIRAS . .....oceieeeeeeeeeeeeeeee e 47
FIGURA 43. VISTAIDYS0AS FACULTATIBAETE CAJAZEIRAS. .....ovivieeeeeceeeee s 47
FIGURA 44. VISTA DRATAMENTO PRELIMRNPA ETEASSAGEM DE PEDRAS.........ccoveaee.. 48
FIGURA 45. VISTA DXGOA FACULTATIVABTA PASSAGEM DE PEDR.........cocoveveeeeevenernne, 48
FIGURA 46. VISTA DAGOA FACULTATIVAEIA DO VINGIOSADQ.......ccoveeiieieeeieieeeaerieeeeenns 48
FIGURA 47. ESTACAGVATORIA DO SES/DA MAISA .....oviiieieieeeeeeeee e 49
FIGURA 48. BOMBABECO DE SUCCAO DPAERAO ELEVATORIA. ......cooveveeeveceeeeeeee e 49
FIGURA 49. CANAL BAIRRO ABOLICAO........ccoioiiiieie ettt 54
FIGURA 50. CANAL BAIRRO INTEGRAGAQ........oioiitieeeeeceeee st 54
FIGURA 51. CANAL DERMAS ........cvieiieitecteeteeeeeeeteeteeteseeetesteetesseassasassessesssssssessessesaeeseneas 54
FIGURA?2. CANAL DO CONJAONWARCIO MARINHQ.......coooviiviieiie e 54
FIGURA 53. TUBULAQAODRENAGEM PROXIMASENAL .......ooveeiieeiiceeeeee e 54
FIGURA 54. LOCALMESAGUE DA TUBULAQAG\V. PRUDENTE DBRAIS.........c.ccveveveevenee 54
FIGURA 55. BOCA MBD NA RUA DUODECIRIOSADQ.........ccccviveeeeeeeieeeeareeeeeeeeeesenere e seenns 55
FIGURA 56. PONTOAIAGAMENTO NO CENTRO ... .ccuiiiiiiiieiiitieeieceeeeee e aeis e 55
FIGURA 57. LAGOA BISPO (POR TRAS DBERMERCADQ)..........cceovieeueaveeeeeeeeieeeereeeeenennn. 55
FIGURA 58. CAPTAQAODRENAGEM NA AWAD DA ESCOSSIA. .....coiviieeieeeeeeee e 55
FIGURA 59. LAGOAINELTRACAO DO BAIRRBAFORTQ........ccviieieiieeeeeeeeeseeeeeeeere e 55
FIGURA 60. LOCALMESAGUE DA TUBULAQAIE PARTE DA LAGEANFILTRACAQ.............. 55
FIGURA 61. PONTO AIAGAMENTO NO BAIRBFEDO HORIZONTE .......ccoviveeeeeeeeieeeeer e 56
FIGURA 62. INICIOENRAGEM NA RUA HAROLBURGEL..........coviiieeceecieceee e 56
FIGURA 63. DESAGUEDRENAGEM DA RUARAADO GURGEL........ccoovevveveeeeceeeeeeeeeeees 56
FIGURA 64. CANAL DON JAIME CAMARA .......ovieeeeteeeeeeeeeeee ettt e eens e ate et 56
FIGURA 6EEXECUCAO DA COLEEEANIZADA DE ENTULHO........coiviiieieceeceeee e 60
FIGURA 66COLETA MECANIZADARBSIDUOS DE PODAGAQ. ........cceeiieeeeieeeee e eeaeanea 60
FIGURA 6TEXECUCAQO DA CAPINDEARASPAGEM........coooveeieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e eee e 61
FIGURA 6EXECUCAO DA ROCAGHEITANIZADA. ...t 61
FIGURA 6E EXECUCAO DO SERVIE®ARRICAQ . ......c.oiieiiiieieieeeee et sene e 61
FIGURA 7(REALIZACAO DA LIMREE CANAL ......ccoeiiieeeieeeeeeeeeee e eeeeeee e senaens e ave s 61
FIGURA 7ICAMINHAO COLETOR GBRITADOR. ........ccveiveeieeeeriteeeeeeeieeieeesteseeseeasannseaeeenend 62
FIGURA 725ARI COLETOR......eiiititeieeeeeeeeet ettt e e e et teseeete e teete st eente e ensareeee s 62
FIGURA 7FREQUENCIA DA COUBEDMICILIAR DA SEDE........c.covoeoeeieceeeeeeeeeeeeeeeee e 62
FIGURA 74REQUENCIA DA COLFHULETIVA DA SEDE.........ccocovieieeeeeeeeeeee e 63
FIGURA 75TRIAGEM DOS RESIDNABSSCAMAREM.........coviviieeeeiee e enee e 64
FIGURA 76IRIAGEM DOS RESIDNBBCREVL........ocviiiiieiieeieeeeeeeteeteeteeeee e sae s sienas e sre e 64
FIGURA 77ACONDICIONAMENTO DRESIDUOS .......ceovviveieeieieeeeeieeteeeeieeseresieseesennnsenseesneend 65
FIGURA 78ABRIGO DE RESIDUOSIDSPITAL REGIONARGISIO MAIA........ccooveeeeeeeeeeen 65
FIGURA 7CELULA EM OPERAGAOQ.........cui ettt eee et ens e 66
FIGURA 8QQUEIMA DO GAS........cvieiieeceeeeeeeeee et eeanste st a e aneste st ennnsneaneneeennd 66
FIGURA 81LAGOA PARA EVAPORAOAD PERCOLADOQ........ccoovieiteeeeeeeeee e eeen e eneen) 67
FIGURA 8 ESTACAO ELEVATORRAPRECIRCULACAGPBERCOLADO.........coeveeeeiecreeeeeeee 67
FIGURA 8ESCOPO DOS PROGRAMRBOJETOS DO PMBBIDSSORO..........c.ccoveveeeeeerenen 100

10

Start Pesquisa e Consultoria Técnica Ltda.
CNPJ. 05.752.322/0001-00
CREA 4952 EM/RN



\i%

preFeTURAMUNICPALOE,.  Consultoria-Especializada-para-Elaborag@o-do-Plano-de-Saneamento-Basico-do-

MQWS“§‘95M“ Municipio-de-Mossoré/RN1 start

LISTA DE QUADROS

QUADRO LLARACTERISTICAS GRIANIS DAS ESTACBIESOMBEAMENTO.........ccccveeveeiererrnens 25

QUADRO 2.0CALIDADES CONTEMIAS COM SISTEMADBESALINIZACAQ..........c.ccvvneee.. 31

QUADRO 3SITUACAO DAS LIGAEBEECONOMIAS DE AGLD MUNICIPIO DE BSORO (JULHO
DOL5) oo e e e et e e et e et e e 35

QUADRO A/OLUMES PRODUZIDOS......citieieeeiiiae et e et eitae e e et s e e e eeteeseett s e e e eeatanseeeeesnnssenens 36

QUADRO DADOS DE CONSUMORS. ... ... ettt e e e e e e e e e e e e mnn s 36

QUADRO BINFORMAGCOES FINANRRE DOS SERVICOSPREOS PELA CAERNVNMIICIPIO DE
MOSSOREOANOD 20L3.......oeeeeeeeeee et e et e e e e et e e e et e e e e e e ee e e eeeeaee 40

QUADRO.INDICADORES OPERABIS DE AGUA DO SDICSMUNICIPIO DE M@FR...............: Al

QUADRO &REALIZACAO DOS SERSIDE LIMPEZA URBANANEJO DE RESIBISOLIDOS...60
QUADRO 9. EVOLUCAQ\SD POPULACOES RESIEE E ATENDIDAS GBELSISTEMAS DE
ABASTECIMENTO AO GONDO PERIODO DENRDACONTINUA)......cooveveeereeeeveeeeeeeereeaenns 82
QUADRO 10. EVOLUCB&S DEMANDAS MEDRSIAXIMAS DAS POPQDES ATENDIDAS PELOS
SISTEMAS DE ABASWIEGITO AO LONGO DAQRREDO DE PLANO (CINUA)....................... 83
QUADRO 11. EVOLUCA®S PRODUCOES E WEHS) DE RESERVACAGH$SARIOS PARA
ATENDIMENTO DAS POROOES AO LONGO [BRIPDO DE PLANO (TIVA).................. 86
QUADRO 12DEMANDAS DO SISTHMAESGOTAMENTO SARID DA AREA URBADAMOSSORO.

QUADRO 13DEMANDAS DO SISTERIE ESGOTAMENTO SARID DA POPULACAORRU DE
MOSSORO QUE E ATEEMCPOR REDE DE ABEIVMENTO DE AGUA........ccceiieeeeeee. 90
QUADRO 14. CAUSABEDES DE EMERGENEOTONTINGENCIA PARFORRENCIAS NEGASING
SISTEMA DE ABASTHEENIO DE AGUA DE MOBS. (CONTINUA)......ccciiieeeeeeieeeieenas 94
QUADRO 15ACOES DE EMERGENODONTINGENCIA DSTEMA DE ESGOTAMESANITARIO DE
MOSSORQL. ...ttt 95
QUADRO 16ACOES DE EMERGENMGIONTINGENCIA DSTEMA DE DRENAGEMVIOESSORO..96
QUADRO 17ACOES EMERGENCIATS SISTEMA DE LIMPEFRBANA E MANEJO DRBSIDUOS

SOLIDOS URBANOS (TBINA)........cueiueiueiteiteeieeeeeeeeteeteetes e etesteete et eessasessesseesesesseseeaeeseens 97
QUADRO 18ACOES EMERGENCIATS SISTEMA DE LIMPEFRBANA E MANEJO DRBSIDUOS
SOLIDOS URBANOS .......coviiititeeteee et et et ete et e e e teee et s e e e etesteeae s eseasseessaeeaensaneareans a8
QUADRO 19. PLANO BXECUCAO DO PROGR&¥STAO DO SANEAMEBASICO DE MOSSORO
(CONTINUA. . ettt ettt et ettt e et e et et e st esseaeeseeae et e aeseesesteesenseneeseareaaee 102
QUADRO 20. PLANO BEECUCAO DRROGRWA SANEAMENTO RURZD PMSB DE MOSSORO
(CONTINUA. . oottt ettt ettt et e et et e et et e et ete et e steeteaasseteeteseessennesesteseee 105
QUADRO 21. PLANO BRECUCAO DPROGRAMA AGUA PARZDDSDO PMSB DE MOSSORO
(CONTINUAY ...ttt te et sttt e et e et e e te st e ete s eseeteeseeteeseannseeteeeeesensennaseateaeee 109
QUADRO 22. PLANO PXECUCAO IRROGRAMA MOSSOROA®ANEADBO PMSB DE MOSSORO
(CONTINUA. .ottt ettt ettt et e e e et et e st esseseeseeteeseanssssesseesenseneessareeaee 113
QUADRO 23. PLANO BPEECUCAO IMROGRAMA DRENAGENSEENTAVERO PMSB DE MOSSORO
...................................................................................................................................... 116
QUADRO 24. PLANO BY¥ECUCAO FROGRAMA RESIDUOER PMSB DE MOSSORONTINUA)
...................................................................................................................................... 118
11

Start Pesquisa e Consultoria Técnica Ltda.
CNPJ. 05.752.322/0001-00
CREA 4952 EM/RN



\i%

preFeTURAMUNICPALOE,.  Consultoria-Especializada-para-Elaborag@o-do-Plano-de-Saneamento-Basico-do-

MQWS“§‘95M“ Municipio-de-Mossoré/RNY| start
LISTA DE GRAFICOS
GRAFICO 1. FORMASABESTECIMENTO NA AREIRAL DO MUNICIRIEMOSSORAQ.............. 31
GRAFICO 30LUCOES DE ESGOTNAMESANITARIO READ@S EM MOSSORO/RDANO DE 2010
() TSROSO 43
LISTA DE TABELAS
TABELA EVOLUCAO POPULACION@ MUNICIPIO DE BSORO/RN1991 A 2010................... 19
TABELA 2ANUMERO DE ESCGIRPOR NIVEL DA REDBLICA E PRIVADA .....cveoiieeeeee e 20
TABELA 3.ONGEVIDADE, MORDNDE E FECUNDIDADEOSSORO/RN........covivviveeeeieeeene, 22
TABELA RESERVATORIOS DSBEBIAS DE ABASTEGIMEDE AGUA DE MORSO................. 29
TABELA ROBLEMAS DETEGTADNAS INSTALACOBS RESERVATORIOBIBERIBUICAO DA
SEDE DO MUNICIPIONDESSORO..........eeiee e eee e 38
TABELA 8CALCULO DA DEMANDANAL, A PARTIR DARBAS POR LIGACOBERA A AREA URBANA
DE MOSSORO.......oe ettt ettt et et e et e et et e et e ettt eaeen e e e st e e e et e eaeeen e 42
TABELA BALANCO ENTRE O V@EWDIARIO PRODUZIPELA CAERN E O VOEWWECESSARIO
PARA ATENDER A DERAMTUAL. ......ooiiiiieiieiee et e sn e ets s snn e ennannn A2
TABELA 8. EVOLUCAMJAL DAS LIGACOEBNOMIAS DE ESG@BEN COMO POPULACAO
ATENDIDA PELO SISAEM ..ottt et et 44
TABELA 9. INFORMAGQE LIGACOES E EOMINS DO ESGOTAMENSENITARIO DE MOSSORO
POR REGIAO ADMINISTIVA. ...ttt ettt eae e e e e s e e saaaans 44
TABELA 1RESULTADOS DAS ASESILABORATORIARAA ESGOTO TRATABS ETES EM
OPERACAO EM MOSSOMIER012 A 2015......oiueeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeete e eteeeee s eeas e e 50
TABELA 11: INDICAESRDO SNIS (DIAGNGST2017§ SISTEMA DE ESGOTAMESANITARIO
[(OZ0 1N I LN OO 50
TABELA 12: INDICAESRDO SNIS (DIAGNGST2017§ DRENAGEM E MANEJOADGHEIAS PLUVIAIS
URBANAS. ...ttt ettt ettt et e et et e et et et e et e e st et e e teeeeeeaeesteereeseesteseeareeseesrennnes 59
TABELA 1DADOS DA SEMSUR FOBROLETA DE 2013......uiiiieiieeeeeeeee e 63
TABELA 14: INDICAIESRDO SNIS (DIAGNGST2017§ DRENAGEM E MANEJOAGHEIAS PLUVIAIS
URBANAS. ...ttt ettt ettt te ettt et et e e s teseeeeasstssneeeaeesessresnessessresresseesrnenses 69
TABELA 15. PROJEQACPOPULACAO FIXALHTUANTE PARA OSXRIRIOS 20 ANOS NO NIGIPIO
DE MOSSORO..... .ot et eee e seaeseee e e sesseenseen e d
TABELA 16. CENARIOBJETIVOS E METAS BERVICOS DE ABEBTENTO DE AGUA DINA
URBANA DO MUNICIADE MOSSORQ.......cceiieieiieieeeeeee ettt eeae e sn e 73
TABELA 17. CENARIOBJETIVOS E METAS BBRVICOS DE ABEBIENTO DE AGUA OZINA
RURAL DO MUNICIPIBRIOSSORO........coeiiiieieieeeeeeee sttt eee et stn e 74
TABELA 18. CENARIOBJETIVOS E METAS [BBRVICOS DE ESGIENTO SANITARIO DBNA
URBANA DO MUNICIADE MOSSORQ.......cceieeeet oottt e e 75
TABELA 19. CENARIOBJETIVOS E METAS BERVICOS DE ESGENTO SANITARIO DNA
RURAL DO MUNICIPIBRIOSSORO........ooiieeeeeeee ettt ettt sn e 76
TABELA 20. CENARIOBJETIVOS E METAS BERVICOS DE DREBNAGRBANA E MANEJ® D
AGUAS PLUVIAIS DAZQJRBANA DO MUNNTIE MOSSORO.........ccocoveeeeieeeeeee 77
TABELA 21. CENARIOBJETIVOS E METAS SBRVICOS DE DREBNAGRBANA E MANEJ® D
AGUAS PLUVIAIS DAZGRURAL DO MUNICIBIE MOSSORQ........cocovevieeciecieeeeeeeeeen, 78
12

Start Pesquisa e Consultoria Técnica Ltda.
CNPJ. 05.752.322/0001-00
CREA 4952 EM/RN



\;%

preFeTURAMUNICPALOE,.  Consultoria-Especializada-para-Elaborag@o-do-Plano-de-Saneamento-Basico-do-

MOSSORO Municipio-de-Mossoré/RNY|

TABELA 22. CENARIOBJETIVOS E METAS BERVICOS DE LIMRERBANA E MANEJO DE
RESIDUOS SOLIDOZONA URBANA DO MUNID DE MOSSORQ......cccocvvveeeieeeveennn 19

TABELA 23. CENARIOBJETIVOS E METAS BERVICOS DE LIMRERBANA E MANEJO DE
RESIDUOS SOLIDOZONA RURAL DO MUIRICI DE MOSSORO......uove e 80

TABELA 24: RESUMOBYOLUCAO DAS QUAMDBES DE RESIDUOSBO% DOMICILIARES
COLETADA, QUE SEBREA TRIAGEM, QUBBE PARA RECICLAGEMJE SEGUE PARA
DISPOSICAO FINAL ..ottt ettt ees et e et e e et e eeeeeeaessateeneeaeeaneeans a2

TABELA 25: INDICAESRPARA ACOMPANHANMENDA SITUACAO PGLAINSTITUCIONAL....125

TABELA 26: INDICAIESRPARA ACOMPANHANENDA SITUACAO DRASBECIMENTO DE AGILIRS

TABELA 27: INDICADORBRA ACOMPANHAMENT®SITUACAO DE ESEIHENTO SANITARI26

TABELA 28: INDICAIESRPARA ACOMPANHANENDA DRENAGEM E NEAD DE AGUAS PLWVIAI

13

Start Pesquisa e Consultoria Técnica Ltda.
CNPJ. 05.752.322/0001-00
CREA 4952 EM/RN



1. INTRODUCAO

A qualidade de vida de uma comunidade esté diretamente relacionada ao acesso aos servigos
de saneamento basico. O abastecimento de agua potavel, a coleta, tratamento e disposi¢éo
dos esgotos, arénagem e limpeza urbana sdo imprescindiveis para minimizar danos a saude
publica e ao meio ambiente.

Embora os beneficios da existéncia de saneamento basico sejam por demais conhecidos e
disseminados, a maioria dos municipios brasileiros ndo dispbe dessegos de forma
satisfatoria. A populacdo sofre constantemente com a distribuicdo irregular de 4gua, com a
disposicéo de esgoto e lixo em locais publicos e com alagamentos. A situacase@imala

mais grave devido a inexisténcia de planejamentoalizacdo e regulacéo dos servicos.

A tentativa de se contornar essa situacao veio com a promulgacéo da Lei Federal n°® 11.445, de
5 de janeiro de 2007, denominada Politica Nacional de Saneamento Basico, que estabelece as
diretrizes para prestagéo dos sendcde saneamento basico. O objetivo central dessa politica

€ a universalizacdo dos servicos, isto é, 0 acesso gradual e progressivo de todos os domicilios
brasileiros aos quatro componentes do saneamento bésico. De acordo com esse diploma legal,

0s servi¢s publicos de saneamento basico deverdo ser prestados com base nos principios da

eficiéncia e sustentabilidade econdémica, controle social, seguranca, qualidade e regularidade.

Outra importante inovacao trazida pela referida lei foi a obrigatoriedade dtatitlos servicos

(o municipio) elaborar a Politica e o Plano Municipal de Saneamento Béasico (PMSB). O PMSB
consiste em um estudo técniguarticipativo que estabelecerd as diretrizes para a prestacao

dos servicos de saneamento nos proximos 20 anos, ddéiniobjetivos e metas para
universalizagao dos servigos e programas, projetos e acdes necessarios paralatcanca

A existéncia do PMSB sera condi¢cdo para 0 acesso a recursos orcamentarios da Unido ou a
recursos de financiamentos geridos ou administrapgos6rgdo ou entidade da administracdo
publica federal quando destinados a servicos de saneamento basico apds 31 de dezembro de
2019, de acordo com o Decreto n® 7.217, de 21 de junho de 2010, que regulamenta a Lei n°
11.445/2007.

Visando atender as recomdacdes legais e, sobretudo, fomentar a melhoria das condi¢ctes
sanitarias prestadas a populacdo, a Prefeitura MessordRN, assessorada pela START
Pesquisa e Consultoria Técnica Ltda., elaborseu Plano Municipal de Saneamento Basico. O
processo de elatracdo do PMSBoi conduzido pelo Comité de Coordenacgdo, instancia
consultiva e deliberativa, formalmente institucionalizada pelo Prefeito. A operacionalizacdo do
processoficou sob a responsabilidade do Comité Executioram realizados eventos de
mobilizacdo social nos moldes estabelecidos no Plano de Mobilizagdo Social (Produto B),

possibilitando a participacacadpopulacd@m todo o processo
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2. DIAGNOSTICO TECNICO PARTICIPATIVO

O Diagnéstico Técnico Participativo MessordRN descreve a situacadual dos servicos de
abastecimento de agua, esgotamento sanitario, drenagem urbana e manejo de aguas pluviais
e limpeza urbana e manejo de residuos sélidos. Contém informacdes e andlises da
infraestrutura existente, como também as condi¢fes de acesss@micos de saneamento
basico, a qualidade da prestacao dos servi¢cos considerando o perfil social nas areas urbana e
rural, as condigcbes do meio ambiente e sua relacdo com a salde e a qualidade de vida da
populacéo e a identificacdo de elementos econénfinanceiros e orgcamentarios.

2.1. ASPECTOS SOCIOECONOMICOS, CULTURAIS, AMBIENTAIS E DE INFRAESTRUTURA
2.1.1. Caracterizagao Fisica Do Municipio
2.1.1.1Localizagéo

O municipio deMossor6 situase na Mesorregido do Oeste Potiguar ra microrregido

homonima Eo maior munici do estado do Rio Grande do Norte em extenséo territorial,
ocupando uma &rea de 2.099,333 Km?, segundo o IB@Bntraseap c MM Q RS f F GA GdzRS
HNQ RS 2y Aumaatitlde deh18m,estinddSlocalizada numa regido privilegiada,

entre duascapitais nordesting Natal/RN e Fortaleza/CEeus municipios limitrofesédo

Aracati (CE), Tibau e Grossos ao Norte; GovernadegdpixRosado e Upanema ao Sul; Areia

Branca, Assu e Serra do Mel a leste; e Baralo@ste, como pode ser observado nasiffas a

seguir:

AAAAAA

Areia

8arauna

Figural. Mapas de localizagdo do municipio déossora
Fonte:Google, 2016Elaboracao: Start Consultoria, )1

O acesso ao municipio pode ocorrer através das seguintes rodovias federdiB5,Biie
comecaem MossorG e passa por varios municipios da regido Oeste Potiguar, estersiendo
até o sertdo da Paraiba; a BB4, que interliga Natal e Fortaleza e passa por Mossoré:-a BR
110, que tem inicio no municipio limitrofe de Areia Branca, passando pela sedeipalin
segue em dire¢cdo ao municipio de Upanema e se estende até Catu, Bahia.
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2.1.1.2 Geologia e Geomorfologia

De acordo com o CPR#IServico Geologico do Brasil (2005)manicipio de Mossor@sta
situado, geologcamente, na Provincia Borborema. Na regig@o encontradas as seguintes
formagBes geologicagiormacado Jandaira (KZprmagédBarreiras (ENb), depositos Colavios
eluviais (NQc), Flivdagunares (Qfl) e depdsitos Aluvionares (Q2a), como ped®bservado
na figura abaixo:

3730° 37°20° 37410°

N = Oceano Atlanfco

500 500

5" 10|

510

Serra do Mel

5°20 5* 20

Agu
UNIDADES LITOESTRATIGRAFICAS CONVENGOES GEOLOGICAS
Cenozdico __—— Contatogecldg @
St Alnlorars(@) s, emceres i CONVENGOES CARTOGRAFICAS

E Depéstcs fiivio4ag unares (fl): lma arenosa e carboncsa

Depdsics col (vio-e i 8is : Sedimento are noso, areno-argilosoe
conglomeritico

@© Sede Municigal

—— Rodovss
Grupo Barre iras (b): arenito e conglomerada, intercalagies
3 desilibe argho. Ay Lnhatérea
. - Limites intermunicpais
Mesozoico o

__— Riose fiachos

m Fomagio Jandsira (jr cakario, calcario biccldstivo e evaporib
P Agude/barragem

(planicie de maré e platafoma rasa cabondtica).

Figura2. Mapa de Geologia do municipio Mossord
Fonte: CPRM, 200&laborac¢éo: Start Consultoria, 81
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Quanto ageomorfologia prevalecem trés classes geomorfolégicas: Superficies Pediplanadas
formas tabulares, Planicie FluviaPknicie Flavionarinha (RADAM BRASIL, 1981). O relevo do
municipio é caracterizado pelas seguintes formas:

1 Chapada do Apoditerras planas ligeiramente elevadas, formadas por terrenos
sedimentares, cortados pelos rios Apddiossoré e Piranhaécu;

1 Planices Fluviais terrenos baixos e planos situados nas margens dos rios, também
denominados de Vales;

1 Depressao sublitoraneaerrenos rebaixados, localizados entre duas formas de relevo
de maior altitude. Ocorre entre os Tabuleiros Costeiros e o Planaltort@f®@ma;

1 Depressdo Sertanejaterrenos baixos situados entre as partes altas do Planalto da
Borborema e da Chapada do Apodi.

2.1.1.3.Solos

Com relacdo as classes de solos, Rocha et al. (2009) destaca que, tomando como referéncia o
mapa de solo Folha ddaguaribe/Natal Radam (1981) e Embrapa (2006), predominam o0s
seguintes tipos de solos na regido que compreende a bacia MmsHioro: Podzolico
VermelheAmarelo Eutrofico, Cambissolo Eutréfico, Bruno N&o Calcico, Solos Litolicos
Eutroficos, Rendzina, Latmo VermelheAmarelo Eutréfico, Latossolo Amarelo Distrofico,
Vertissolo, Solos Aluviais Eutréficos, dentre outros. Ou seja, os solos da Regido sédo de origem
sedimentar, com dominacdo dos cambissolos de fertilidade natural alta. No mapa abaixo
podem serdentificados os principais tipos de solo existentes no munici@iblossoro:

EniZpa Mapa Exploratério-Reconhecimento de solos
Soos do municipio de Mossard, RN

N —
I EEEE == \

frroesd | Asdnas
o
LEGENDA DE DOMING O S0L0S.
[E) Larossons vERMELHO AMARELD 1) I r—p—p—
POCZOLICD VERIEL D AWARELD ) [ wesenios g
POCZELICO VERMEL
s [ BRUNO NAD G400 ) [ wrems cuarmzosss ) . o]
[ [T, AREIAS. CUARTIORAS MARNHAS 18)
—pe—— REGOSSOLO e
= - 3 sowosaunssim
[ rercansrzy
[ socanere socccanon sy [ sounetmoucos s
[ P——
= i e
i il 1 I

Figura3. Mapa de Solos do municipio 8&ssora
Fonte:Embrapa Solos, UEP Recife
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2.1.1.4Clima

O clima de Mossor6 é seco e muito quente, segundtassificacdo Kdppen, que se baseia no
regime térmico e pluviométrico (CARMO FILHO; ESPINOLA SOBRINHO; MAIA NETO, 1991 apud
OLIVEIRA DA SILVA; et. al., 2011.). Pedrini (2006) complementa ao identificar em seu estudo
que, utilizando da classificacdo clincatide W.C. Thornthwaite (série de indices térmicos
olaSIR2a y2 .Fflye2 | NRNAO2 RS dzYk NB3IAA20Z
semiarido, com pequeno ou nenhum excesso de agua durante o ano, e megatérmico

O tempo médio de insolacdo é dproximadamente 2.830 horas anuais, com umidade relativa

do ar em torno de 68%, podendo ficar abaixo dos 30%, especialmente no periodo seco,
durante a tarde, bem abaixo do ideal estabelecido pela Organizacdo Mundial da Saude (OMS),
de 60%. O menor indicedimidade relativa do ar registrado em Mossor6 foi de 21%, em 5 de
setembro de 1996.

2.1.1.5Recursos Hidricos

Os recursos hidricos do municipio de Mossor6 se caracterizam por dois tipos bastante
diferenciados: recursos hidricos de superficie constituidos peladgrbacia hidrogréfica do

Rio Apodi/Mossor6 e seus afluentes, sendo o principal, dentre estes, o Rio do Carmo, e 0s
recursos hidricos subterraneos, que constituem o0s mananciais de agua dos aquiferos do
calcario Jandaira, do arenito Acu, e da cobertura@sa do Grupo Barreiras, além das aguas
dos corpos de aluvido (JALES, 2009).

De acordo com o CPRM (2005), o municipiddssoréencontrase totalmente inserido nos
dominios da bacia hidrograficgpédi-Mossord, sendo banhado pelo rio Mossoré, que corta a
cidade de Mossor@o sentido sudoest@ordeste,tendo como principais tributarios cérrego
Gangorraao Norte o Rio do Carmo, os riachos Bonsucesso, Nogueira, Grarfeleo, Fundo

S hf K2 eRdrormtgd dd Bastid@o Sul; os riachoSucuarana, Pocdos Bois, Xique
xique, Passagem Velha, Sdo Raimundo, Pai Antdnio e o CArrego Jadrhestee, os riachos
Campo do Junco, Grande, Cabelo Negro e corrego do Viagili@este Sob o dominio
hidrogeolégico, 0 municipio esta inserido no Dominio Hidroggotintersticial e no Dominio
Hidrogeoldgico Karstiefissural

Ainda segundo o 6rgdo, 0s principais corpos de acumulagdo no municipio sdo os acudes
publicos: Barragem Passagem de Pedras, Barragem de Baixo (250.000m3), Barragem do Saco,
Barragem Lagoa déaus, Barragem Mossord (100.000m3); e os acudes comunitarios:
Barragem Santana (100.000m3), Dos Pintos (100.000m3) e Favela (500.000m3). O padrao de
RNBYIlI3ISY S R2 (AL RSYRNN(GAO2 S 2a OdzZNA2a RQ
A bacia hidrografica Apodi/Mosg) encontrase localizada na microrregido do Oeste Potiguar,
ocupando uma area de 14.276 km2, o que corresponde a 26,8% do territério do Rio Grande do
Norte. Representa a maior bacia hidrogréafica genuinamente potiguar, na qual sédo cadastrados
618 acudestotalizando um volume de 469.714.600 km3 de agua, equivalentes a 27,4% do
total de acudes e 10,7% dos volumes de agua acumulados no Estado, segundo dados da

! Climas com altas temperaturas todos os meses do ano

18



Companhia de Aguas e Esgotos do Rio Grande do Norte (CAERN, 2010 apud SOUZA, SILVA &
DIAS, 2012).

2.1.2. Aspectos Socioecondmicos
2.1.2.1Populagéo

Mossoré é o segundo municipio mais populoso do Rio Grande do Norte, ficando atras apenas
da capital Natal. No ultimo Censo, realizado em 2010, Mossoré apresentou uma populacao de
259.815 habitantes, correspondente a 8% da populacdo do estado, sendo @tjdeémtes da

zona urbana e 8,7% da zona rural. Para 2015, a estimativa de acordo com o IBGE é que o
municipio tenha uma populagéo de 288.162 habitantes.

Entre 2000 e 2010, a populacdo de Mossord cresceu a uma taxa média anual de 1,97%,
enquanto no Brasiloi de 1,17%, no mesmo periodo. Nesta década, a taxa de urbanizacdo do
municipio passou de 93,10% para 91,31% (ATLAS BRASIL, 2013). Ao tptakee0 anos a
populacéo de Mossoré cresceu, aproximadamente, 26%, como pode ser visto ha tabela abaixo.

Tabda 1. Evolucao Populacional no Municipio de Mossord(RI991 a 2010.

ANO MOSSORC RIO GRANDE DO NORT BRASIL

1991 192.267 2.415.567 146.825.475
1996 205.214 2.548.745 156.032.944
2000 213.841 2.776.782 169.799.170
2007 234.390 3.013.740 183.987.291
2010 259.815 3.168.027 190.755.799

Fonte: IBGE: Censo Demografico 1991, Contagem Populacional 1996, Censo Demografico 2000,
Contagem Populacional 2007 e Censo Demografico 2010.

A Densidade demografica

A densidade demografica € uimportante variavel a ser considerada no planejamento
urbano, sobretudo, no que diz respeito ao saneamento basico, pois este é o indicador que
retrata a concentracdo espel da popula¢gdo no municipio.

A densidade demografica do municile Mossorg medida e expressa pela relagéo entre a
populacdo e a superficie do territéricg de 123,76 hab./km2, demonstrando a alta
concentracdo populacional na localidade.

2.1.2.2Indicadores Socioecondmicos

A indice de Desenvolvimento Humano (IDH)

SegundoPrograma das Nagfes Unidas para o Desenvolvimento (PR01B), oindice de
Desenvolvimento Humano Municipal (IDHM) é uma medaid@posta de indicadores de trés
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dimens@es do desenvolvimento humano: longevidade, educacéo e rénéadice varia entre 0
(nenhum desenvolvimento humano) e 1 (desenvolvimento humano elevado), indicando que
guanto mais préximo de 1, maior o desenvolvimento humano.

Conforme oPrograma das Nacgdes Unidas para o Desenvolvimen@013), oindice de
Desenvolvimento Humano (IDH) deo$soré é 0,720, considerado alto, sendo o terceiro
melhor indice do RN e h301° do paisO indice do municipio esta acima da média do RN (0,684),
e um pouco abaixo da média brasileira, de 0,727.

A Indicadores econémicos

Conforme o Atlas Brasil (PNUD, 3Qlentre os anos de 2000 e 2010taaa de atividadela
populacdo de 18 anos ou mais (ou seja, o percentual dessa populacdo que era
economicamente ativa) passou de 60,80% em 2000, para 64,09% em 2010. Ao mesmo tempo,
sua taxa de desocupacadpercentual da populacdo economicamente ativa que estava
desocupada) passou de 19,86% em 2000, para 10,07% em 2010.

Entre as pessoas ocupadas na faixa etaria de 18 anos ou mais do municipio, 5,67%
trabalhavam no setor agropecuario, 4,50% na indusé&xdrativa, 8,52% na indastria de
transformacao, 9,78% no setor de construcao, 0,76% nos setores de utilidade publica, 19,72%
no comeércio e 43,71% no setor de servicos.

Com o desenvolvimento de varias atividades econbémicas no municipemda per capita

média de Mossor6 cresceu 132,02% nas Ultimas duas décadas, passando de R$ 258,72 em
1991, para R$ 359,78 em 2000, e para R$ 600,28 em 2010. Isso equivale a uma taxa média
anual de crescimento de 4,53% (ATLAS BRASIL, 2013).

A Indicadores educacionais

De acor@d com o IBGE (2012), Mossord possui 0 seguinte nimero de escolas que atendem aos
niveis préescolar, fundamental e médio, na rede publica e privada:

Tabela2. Numero de escolas por nivel da rede publica e privada

TIPO
PUBLICA PUBLICA PUBLICA PARTICULA| TOTAL
MUNICIPAL ESTADUAL FEDERAL W
Préescolar 73 0 0 54 127
Fundamental 61 56 0 57 174
Médio 0 20 1 18 39

Fonte: IBGE, 2012.

Com relacdo ao numero de matriculas, o nimero apontado pelo IBGE (2012) mostra que 30%
dos alunos estao inseridos na rede privada; 40% na rede publica estadual; 29% na rede publica
municipal, aproximadamente; e 1% na rede publica federal. O estudo tampéniaaque ha
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mais matriculados no Ensino Fundamental, representando 65% do corpo discente da rede de
ensino mossoroense.

Um importante instrumento de diagndstico da realidade escolar é o Indice de
Desenvolvimento do Ensino Béasico (IDEBssor6 tem supexdo as metas, e o ensino de rede
publica municipal tem se destacado. Em 2013, por exemplo, a meta projetada era que a rede
municipal alcancasse o indice de 4,3, mas ultrapassou, atingindo 5,1. Enquanto a rede
estadual, no mesmo ano, tinha a meta de 4,al@ancou 4,3. As escolas de Mossoro6 ficaram
entre as mais bem classificadas, a frente até da capital Natal. Os estudantes da rede privada
nao participam dessa mensuracao.

Além da educacao basica, Mossor6 também conta com ensino superior de qualidade, tendo
instaladas em seu territérimstituicdes de ensino superiocomo olnstituto Federal do Rio
Grande do Norte(IFRN), aUniversidade do Estado do Rio Grande do Ndk&ERN) a
Universidade Federal Rural do SemiarifldFERSA), &aculdade de Enfermagem Nova
Esperanc¢dFACENE),Faculdade Mather Christ Universidade PotigugtJNP), entre outras.

A Indicadores de saude

Os dados mais recentes, fornecidos pelo CGXERG6), informam que Mossoré possui 339
estabelecimentos de salde cadastrados no municipio, entre pessoas fisica (profissionais de
odontologia, nutri¢do, fisioterapia, etc.) e juridicas (clinitespitais, laboratérios, etc.). Entre

os estabelecimentos de maior atendimento, tesa 42 Unidades de Salude BasjddBS e 07
hospitais.

Segundo os dados do DATASUS, por meio do Caderno de Informag¢des de Saude (2010),
referentesa Mossord, o municipitem uma taxa de natalidade bruta de 16,5. J4 a taxa de
mortalidade @ral, indicador que expressa a intensidade da ocorréncia anual de mortes em
determinada populacédo, teve uma média 5,19/ mil habitantes, entre os anos de 2000 a 2009,
de acordo com o Inform Epidemiolégico Oficial da Prefeitura Municipal de Mossord (2010).
Esse coeficiente é obtido pelo nimero de 6bitos de determinada localidade e ano, divididos
pela populacdo desta mesma localidade e ano, sendo expresso por mil habitantes.

De acordo com o thas Brasil (2013)a mortalidade infantil (mortalidade de criangas com
menos de um ano de idade) em Mossoré passou de 34,6 por mil nascidos vivos, em 2000, para
17,9 por mil nascidos vivos, em 2010.

A tabela a seguir traz dados a respeito das taxasrigelddade, mortalidade e fecundidade do
municipio:

2 Cadastro Nacional de Estabelecimentos de Sgidmistério da Sadde.
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Tabela3. Longevidade, Mortalidade e Fecundidagi®ossoré/RN

DESCRICAO

%

~ 1991 2000 2010
Esperanca de vida ao nascer (em anos) 63,9 69,3 | 73,6
Mortalidade até 01 ano de idadpor mil nascidos vivos) 51,0 346 | 17,9
Mortalidade até 05 anos de idade (por mil nascidos viy 67,5 45,0 | 19,2
Taxa de fecundidade total (filhos por mulher) 3,0 2,2 2,0

Fonte: Atlas do Brasil, 2018partir de PNUD, Ipea e FJP, 19910.

2.2. LEVANTAMENTO DA LEGISLACAO

2.2.1.

Levantamento Da Legislacéo

2.2.1.1Federal

O marco legal do setor de saneamento no Brasil congrega um conjunto de leis, decretos e
resolucdes, dentre as quais se destacam:

A

Lei n° 6.938de 31 de agosto de 1981: Dispde sobre a Politica Nacional do Meio
Ambiente, seus fins e mecanismos de formulacdo e aplicagdo, e da outras
providéncias.

Lei 8.987 de 13 de fevereiro de 1995: DispBe sobre o regime de concessdo e
permissao da prestagéo dersicos publicos;

Lei n°® 9.605, de 12 de fevereiro de 1998: DispBe sobre as san¢lBes penais e
administrativas derivadas de condutas e atividades lesivas ao meio ambiente, e da
outras providéncias.

A Lei n° 9.795, de 27 de abril de 1999: Dispde sobre a edacagdbiental, institui a
Politica Nacional de Educac¢do Ambiental e da outras providéncias.
A Lei n° 9.966, de 28 de abril de 2000: Disp6e sobre a prevencdo, o controle e a

fiscalizacdo da poluicdo causada por lancamento de 6leo e outras substancias nocivas
ou perigosas em aguas sob jurisdi¢cdo nacional e da outras providéncias.

Decreto n° 4.136, de 20 de fevereiro de 2002: Dispde sobre a especificacdo das
sanc¢Oes aplicaveis as infragbes, as regras de prevencdo, controle e fiscalizacdo da
poluicdo causada porhgamento de 6leo e outras substancias nocivas ou perigosas
em aguas sob jurisdicdo nacional, prevista na Lei no 9.966, de 28 de abril de 2000, e da
outras providéncias.

Lei 11.107de 6 de abril de 2005: Dispbe sobre normas gerais de contratacdo de
consordos publicos;

Decreto 6.017de 17 de janeiro de 2007: Regulamenta a Ediln107, de 6 de abril de
2005, que dispbe sobre normas gerais de contratacdo de consorcios publicos;

Lei 11.445de 5 de janeiro de 2007: Estabelece diretrizes nacionais paracausemto
basico;
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A Decreto 7.217de 21 de junho de 2010: Regulamenta a %1 1445, de 5 de janeiro
de 2007,

A Lei 12.305de 2 de agosto de 2010: Institui a Politica Nacional de Residuos Sélidos;

A Decreto 7.404de 23 de dezembro de 2010: Regulamenta a Bein305, de 2 de
agosto de 2010;

A Anexo XX da Portaria de Consolidac&o n° 05, de 03 de outubro de 2017 do Ministério
da SaudeDo controle e da vigilancia da qualidade da 4gua para consumo humano e
seu padrao de potabilidade.

2.2.1.2 Estadual

A Lei Complementar n272, de 03 de marco de 2004: Regulamenta os artigos 150 e 154
da Constituicdo Estadual, revoga as Leis Complementares Estaduais n.° 140, de 26 de
janeiro de 1996, e n.° 148, de 26 de dezembro de 1996, dispde sobre a Politica e o
Sistema Estadual do Meio Aiente, as infragdes e sancgbes administrativas
ambientais, as unidades estaduais de conservacdo da natureza, institui medidas
compensatérias ambientais, e da outras providéncias.

A Lei estadual n°. 8.485 de 20 de fevereiro de 2(Di¥pde sobre a Politidastadual de
Saneamento Basico, institui o Sistema Integrado de Gestédo de Esgotamento Sanitario e
d& outras providéncias

A Lei n°® 8.672, de 8 de julho de 2005: Dispde sobre o controle da producéo, comércio,
uso, armazenamento, transporte interno e o destfital de embalagens e residuos de
agrotéxicos, seus componentes e afins, no Estado do Rio Grande do Norte, e da outras
providéncias

A Lei n®9.103, de 09 de junho de 2008: Institui a Campanha Permanente Praia Limpa em
defesa e conservacéo do litoral Potigua

2.2.1.3 Municipal

Lei Orgéanica

LeiN° 1.267 de 30 de dezembro de 1998ria o Conselho Municipal de Defesa do
Meio AmbienteeCONDEMA, e da outras providéncias;

A Lei N. 012,de11dedezembro de 2006Dispde sobre o Plano Diretor Mossoro;

Lei N. 026, de 08 de dezembrode 2M®8: Institui 0 Codigo de meio ambiente, fixa a
politica municipal do meio ambiente e cria o Sistema municipal do meio ambiente do
Municipio de Mossord

A LeiN°. 047,de 16 de dezembrode 201: Dispde sobre €bdigo de Obras Posturas e
Edifcacbes do municipide Mossoro;

A Lei Complementar N° 067, de 9 de Janeieo212 Dispde sobre normas especificas
para licitagdo e contratacdo de Parceria Pubkecivada (PPP), no d&mbito do Municipio
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de Mossorg, institui o Programa Municipal de PPP, mBniAistracdo Publica
Municipal, e da outras providéncias.

A Lei 096/2012; Dispde sobre o sistema tributario do Municipio de Mossoré e da outras
providéncias.

A Decreto 4.323/2012- Institui o Plano Municipal de Gerenciamento e Manejo de
Residuos Sdlidos @idade de Mossoro

A LeiN° 3.104, de 08 de Janeiro de 201dstitui o Plano Plurianug PPAc do municipio
de Mossoré para o periodo 2014 a 2017.

A Lei Complementar N° 105de 4 de Julho de 2014Dispde sobre a organizacio
administrativa da Administracéo Blica Direta e Indireta do Municipio de Mossor6 e
da outras providéncias.

A Lei Complmentar N° 126, de 29 el Janeirode 2016: Altera a Lei Complementar n°
105, de 04 dgulho de 2014, dispondo sobre alteracdesarganizagdo administrativa
da AdministragdoPublica Direta e Indireta do Municipio dé¢ossoré e da outras
providéncias.

2.3. INFRAESTRUTURE ABASTECIMENTO DE AGUA
2.3.1. Caracterizacéo Da Prestagcédo Dos Servigos

A prestacdo dos servigos publicos de abastecimento de agua e de esgotamento sanitario em
Mossoré éconcedida & Companhia de Aguas e Esgotos do Rio Grande do¢NDAERN,
através do Contrato de Concessao n° 001/2005, de 14 de julho de 2005.

O referido Contrato tem poobjeto a oncessao, m carater de exclusividade, pehounicipio

de Mossoré a CAERN, para esta prestar no perimetro urbano do Municipio, 0s servicos
publicos de abastecimento de a&gua e de esgotamento sanitue, inclui aoperacéo,
conservacdo, manutencdo, modernizacdo, ampliagdo, exploracdo e cobranca aita
usuarios dos servigos, abrangendo ainda estudos técnicos, servicos e obras necessarias a
consecucao deste objeto ao longo do periodo de Concessao, o qual é de 20 (vinte) anos,
contados da data de assinatura do Contrato. Ressaltque esse Contratcedera ser revisto

face as disposicOes da Lei Federal n® 11.445/2007, que estabelece as diretrizes nacionais para
0 saneamento basico; dentre elas, a existéncia de plano de saneamento basico como condi¢ao
de validade dos contratos que tenham por objeto aegtacdo de servicos publicos de
saneamento basico (inciso I, Art. 11).

Os servicos de abastecimento de agua prestados pela CAERN no municipio correspondem ao
atendimento da sede e algumas localidades rurais abastecidas pela Adutora Jerénimo Rosado.
Quanto ao abastecimento de agua das demais comunidades rurais, 0 servico é prestado
através da prépria municipalidade (Secretaria Municipal de Agricultura e Recursos Hidricos),
associacdo de moradores ou através da Defesa Civil. Neste (ltimo caso, quando das
prolongadas estiagens e secas recorreisgaa caminhdepipas.
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2.3.2. Descri¢do Dos Sistemas De Abastecimento De Agua Do Municipiddsord

O municipio de Mossoré conta com dois sistemas de abastecimento distintos operados pela
Companhia de Aguas e Esgotos do ®iande do Norte (CAERN), quais sejam: O sistema
adutor Jerdnimo Rosado e o Sistema de pogos artesianos. Os itens a seguir fazem uma
descricdo sucinta dos mesmos.

2.3.2.1 Sistema Adutoderdbnimo Rosado

O Sistema Adutor Jerdbnimo Rosado foi projetado pela TECH#BHaria, comecou a ser
implantado no ano 1999 e entrou em operagdo em marco de 2001, com alcance previsto para
0 ano 2018. Foi projetado tendo como principal objetivo reforcar a oferta de agua da cidade de
Mossoro, antes abastecida por varios subsisted&pocos.

O complexo de captacdo e o tratamento de 4gua de superficie, a partir da barragem Armando
Ribeiro Gongalves, localiza na cidade Assu, tendo a adutora principal uma extensdo da
ordem de 66 km (em 600 mm, ferro fundido ductil), que abasteamyvas de derivacdes de
menor didmetro, varias comunidades rurais ao longo da adutora principal, inclusive do
municipio de Serra do Mel.

No municipio de Mossoro, recebem agua proveniente do Sistema Adutor Jerbnimo Rosado a
sede e as localidades Curral deix®a Planalto da Liberdade e assentamentos Corddo de
Sombra | e Il, Favela, Hipdlito | e Il, Maracanau, Mulungunzinho, Novo Espinheirinho, Quixaba
e Paulo Freire.

A vazdao fornecida, média de 200 L/s, corresponde a cerca de 25% do total de agua distribuida
no municipig sendo aaptacdo da agua brutealizadana margem esquerda do rio Piranhas

Acu, préximo a ponte da B¥®4, cerca de 5 km a jusante da Barragem Armando Ribeiro
Gongcalves, na confluéncia com o rio Parad, no municipio de Assu. E realizadepstacio

de bombeamento flutuante instalada em poc¢o de suc¢éo abastecido por galeria tubular com
900 mm de diametr¢CAERN, 2015).

ApOs captacdoa agua € tratada n&TAJerdnimo Rosadedo tipo compactag que utiliza o
processo de filtracdo direta asodente, sendo constituida de oito filtros de fluxo ascendente e
casa de quimicana qualé abrigad o sistema de desinfeccéo.

O sistema adutompossuicom 05 (cinco) estacdes de bombeamenio quadro a seguir,
apresentamse as principais caracteristicaRiid dzf A OF & Rl a 9. Qa o

Quadrol. Caracteristicas principais das esta¢bes de bombeamento.

Vazéo Vazéo Hman. NGmero de Unidades  Poténcia
Total (L/s) Unitaria (L/s) (m.c.a) Operagdo Reserva Unitaria (cv)
EB1 373 186,5 192,6 2 1 850
EB2 349 174,5 64,28 2 1 200
EB3 24,04 24,04 116,45 1 1 75
EB4 24,04 24,04 150,03 1 1 100
EB5 3,75 3,75 82,44 1 1 15

Fonte: Projeto Executivo do Sistema Adutor Mosspwlume | de marco/1999.
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A seguir sdo apresentadas figuras do sistadhator Jer6nimo Rosado.

O il i . S . . 28
Figura 4. Poco de succdolestacdo C Figura 5. Pogo de sucgdolestagdo ¢
bombeamento flutuanteg Vista 1 bombeamento flutuante Vista 2

Camara
de carga

Figura8. Sala de bombas da BB Figura9. Vista externa da ER
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2.3.2.2 Sistemas débastecimento de Agua da Zona Urbana

Até 2001, a cidade era abastecida apenas por manancial subterrdneo formado por pogos
tubulares de grandes profundidades. Porém, com o inicio da operacdo da Adutora Jerbnimo
Rosado, no referido ano, a cidade teve reforco no sistema de produgéo de agua.

A captagdo da Adutora Jer6bnimo Rosado é na Barragem Engenheiro Armando Ribeiro
Gongalves, no municipio de AssU/RN. Segundo informacgfes da GAEeRgidnal Mossoro, a
adutora é responsavel por cerca @&% da agua ca@umida no municipio. Enquanto, os
demais B% séao oriundos da agua dos pocos tubulares

O Sistema Adutor Jerdbnimo Rosado ja foi descrito anteriormente. A seguir, ensensra
descricdo das demais estruturas que integram os sistemas de abastecimento deuEgua
atendem a sede municipal.

Pocos Tubulares

Como foi dito, a sede é constituida por diversos bairros, os quais sdo abastecidos com agua
oriunda del8 (dezoitg) pocos tubulares e da Adutora Jerénimo Rosado. Em geral, os sistemas
de abastecimento ogjuais 0os poc¢os integram atendem bairros diversos, ndo existindo um
sistema para cada bairro.

No caso, a cidade é dividida em setores de abastecimento constituidos de sistemas compostos
por pogo(s) e reservatorio, os quais, em sua maioria, recebem complag@ende agua
proveniente da Adutora Jerdbnimo Rosado. A agua captada nos pocos € encaminhada para os
respectivos reservatorios, sendo na maioria dos casos, também, injetada diretamente na rede
de distribuig&o.

Os pocos e suas respectivas vazées em L/sR®O1- 17,8; PTO6A- 49,2; PTO8A- 46,9; PT
11A-61,1; PT14A-58,9; PTL5A-56,4; PT18-53,1; PT19-50,3; PT20-7,8; PT21-39,4; PT
22-41,2; P123-20,6; PR24-51,4; PT126-41,7; PT27-52,5; P128A- 11,7; PT29- 13,9; PT
30-111; totalizando uma vazéo de 688,0/s.

Nas Figuras seguintes séo ilustradizgins @s pocos descritoanteriormente De forma geral,
0s pocos estdo em conformidade com a NBR 12.244/g32@nstrucdo de pocgo para captacdo
de agua subterranea, bem comoa@s instalados em areas cercadas, de acesso restrito.

_— . —
PR % ’i,‘!

‘ - i s
Figural0. Poco tubular PD1. Figurall Pogo tubular PD2.
Fonte: Start Consultoria, 2015. Fonte: Start Consultoria, 2015.
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Figural2. Poco tubular PT9. Figural3. Poco tubular P20.
Fonte: Start Consultoria, 2015. Fonte: Start Consultoria, 2015.

W o 2 : f >
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Figural4. Pogo tubular P21. Figural5. Pogo tubular PP2.
Fonte: Start Consultori2015. Fonte: Start Consultoria, 2015.

Essa vazao é direcionada para dois tipos de destinos, parte para reservatérios elevados e (ou)
apoiados e parte diretamente para o sistentaimportante destacar quesaaguas oriundas

dos pocos na cidade de Mossoré, de maneira geral, dispensam tratamento. Sdo captadas em
profundidades superiores a 900 metros, 0 que torna a temperatura da dgua bastante elevada

se comparada a temperatura ambien(em torno de 54°C). No entanto, é realizada a
desinfeccdo com pastilhas de clam todos ogpocosda sede.

Aducéo e Elevatorias

As adutoras de agua tratada que interligam os pocos ao sistema de distribuicdo séo
constituidas, em geral, por tubulacdds ferro fundido (F°F°), com didmetros variando de 75
mm a 300 mm

Para atendimento de algumas areas da area urbana, em especial aquelas situadas em cota
mais elevada; muitas vezes, torea necessario a existéncia de estruturas de bombeamento
para que ta areas sejam contempladas regularmente. Na area urbana de Mossoré foram
identificadas algumas dessas estruturas, tais como elevatorias e boastepsais podem ser
visualizadas nas figuras seguintes.
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Figural6. Ekvatéria doPogo P102.

Fonte: Start Consultoria, 2015.

Reservatoérios

| Elevatéria

Reservatorio
succéo

Figural?. Instalagbes elevatéria do Pogco-Pa
Fonte: Start Consultoria, 2015.

Os sistemas de abastecimento de 4gua mantidos pela CAERN sdo forma@a@s(\pote e
doig) reservatorios com tamanhos, dimensdes e formatos diferentes, séSd@ezenove
elevados e03 (trés) apoiados.Desse total, apenas um reservatério € constituide pgo,
todos os demais sdo em concreto armado e, em sua totalidade;séeemam volume de
reservacao de 22.950,00 mA Tabela a seguirapresenta a descricdo sucinta de alguns dos
reservatérios e em seguida sao apresentadas fotografias dos mesmos.

Tabelad. Reservatoérios dos sistemas de abastecimento de agua de Mossoro.

ao

t.

de (n)

Coordenadas
Denomina¢ Quan Capacida| UTM (Zona 24

L

M)

S

Setor de
Abastecim
ento

Fonte de

Abastecimen

to

Abrangéncia

6839 | 94266 PT02, PT18, | Centro, Bom Jardim, Pareddes
R11 2.650 86 49 11 Adutora | Santo Antonio
6820 | 94244 PTO8A, PT | Alto do Xerém, Carnaubal, Alto «
R1.2 01 1.300 24 52 1.2 15A, P23, | Conceicdo, Belo Horizonte | e Il
Adutora | Centro
6828 | 94277 PTF11A, Aboli¢éo | e Il, Santo Antdnio e No
R21 1.500 08 47 21 Adutora | Betania
Y @ | 6832] 94263 PTO1, PT .
R2.2 02 500 42 08 2.2 15A, Adutora Centro e Santo Antbnio
R3 550 6815 | 94275 3 PTO6A, Nova Betania, Aeroporto | e
89 33 Adutora | Quixabeirinha e Aboli¢ao IlI
Hinocope, Planalto 13 de Ma
R4 600 6847 | 94237 41 PT24, (parte baixa), Alameda dos Cajueir
' 29 11 ’ Adutora |llha de Santa Luzia e Alto de £
Manoel
6858 | 94240 PT22, PT26, | Costa e Silva, Walfredo Gurgel, Ur
R4.2 01 700 98 56 42 Adutora | Graf e Teimosos
Liberdade, Alto do Sumaré, Do
. R 550 6859 94217 Liberdade PF21, Jaime Camara, Planalto 13 de Mai
Liberdade 46 04 Adutora .
Ilha de Santa Luzia
. Abolicdo Ill e IV, Santa Delmira | €
R-Abolicdo 6808 | 94306 - PT19, ~ T
Y 550 93 47 Abolicdo IV Adutora Redencao)ntegracdo e Loteament

Santa Julia
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Coordenadas

Setor de Fonte de

Denc~>m|na(; Quan Capacgl,da UTM (Zona 24 Abastecim Abastecimen Abrangéncia
ao t. de (n7) 1Y)
ento to
L S
RVinght 6892 | 94234| Vinght - .
Rosado 1.700 93 62 Rosado PT22, PT27 | Alto da Pel6nia e Vinght Rosado
Santo  Antdnio, Santa Helen
R'S'fm.to 250 6835 94285 Sap t(.) PT14A |Conjunto Gurilandia e Distrit
Antonio 77 76 Antbnio .
Industrial
RP. . 150 @ Industrial PT14A Parque Industrial
Industrial
RPlanalto 400 6863 | 94209 Planalto Alto do Sumaré, Planalto 13 de Me
65 47 Adutora e Bom Jesus
RApoiados 1 | 6863 | 94208 i . .
(EB2) 02 5.000 80 77 Cidade de Mossor6

Notas:"Y Volume de cada um dos reservatéri§sReservatorio nao visitado
Fonte:SOUSAL al, 2009 /CAERN, 2015 / Start Consultoria, 2015.

Figural9. Reservatorio F3.

Figural8. Reservatorio R.1.
Fonte: Start Consultoria, 2015.

Fonte: Start Consultoria, 2015.

Figura2l. Reservatorio fSanto Antdnio.
Fonte:Start Consultoria, 2015.

Figura20. Reservatorio finght Rosado.
Fonte: Start Consultoria, 2015.



Distribuicdo

A agua oriunda dos pocos € injetada diretamente na rede distribuicdo, em alguns casos, ou é
encaminhada aos reservatérios correspondentes e, destes, segue para a rede de distribuicéo,
conforme ja foi explanado.

De acordo informagBes da CAERN (2015), a rede de distribuicdo de agua é composta por
tubulacdes de PVC, F°F° e DEF°F°, com didmetros variando de 50 a 500 m. Segundo dados do
SNIS 2013, o municipio dispunha naquele ano de aproximadamente 391 km de rede de
distribuicdo de agua.

2.3.2.3.Sistemas de Abastecimento de Agua da Zona Rural

O municipio de Mossordé, segundo levantamento realizado pela Start Consultoria e Prefeitura
Municipal, conta com cerca de 170 localidades rurais. Essas possuem formas de abastecimento
diversas que, de acordo com o Censo IBGE 201€e dégundo as distribui¢cbes apresentadas

na Figura a seguir.

Gréaficol. Formas de abastecimento na area rural do municipio de Mossoro.

2% % gy M
(] 0
u Rede geral

m Pogo ou nascente na
propriedade
Poco ou nascente forada
propriedade

u Carro-pipa

» Agua da chuva armazenada em
cisterna
7% Agua da chuva armazenada de
outra forma
1 Rios, acudes, lagos ou igarapés

53% ® Qutra

Elaboracédo: Start Consultoria, 2015.

Confame informacdes prestadas pela Secretaria Municipal de Agricultura e dos Recursos
Hidricos (SEMARH), existem cerca de 50 (cinquenta) dessalinizadores distribuidos entre as
diversas localidades rurais do municipio, conforme apresentado no quadro a seguir.

Quadro2. Localidades contempladas com sistemas de dessalinifegétnua)

‘ Localidades com dessalinizadores ‘

ALAGOINHA CRISTAIS PA RECREIO PICADA |

ARISCO | EMA PA SANTA ELZA PICADA I

ARISCO I ESPINHEIRINHO PA SANTA RITA DESSIA PUXA BOI

ARISCO Il LAJEDO PA SAO CRISTOVAO RANCHO DA CACA
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‘ Localidades com dessalinizadores

BAIXA DO JUAZEIRO| OITICICA PA SAO JOSE SANTANA

BOM DESTINO h[ 1l h 5Q#D! ! | PASAOJOSEI SANTO ANTONIO
CAJAZEIRAS PA BARREIRA VERMEL PA SAO ROMAO SAO JOAO DA VARZ
CAMURUPIM | PA BOA FE PA SOLIDAO SAO JOAQUIM
CHAFARIZ PA CABELO DE NEGR( PA VINGHT ROSADO | SAO JOSE
COQUEIRO | PA FAZENDA NOVA | PASSAGEM DO RIO SENEGAL
COQUEIRO I PA JUREMA PAU BRANCO SERRA MOSSORO
CORREGO MOSSOR| PA MARACANAU PAU DARCO TABOLEIRO ALTO
CORREGRKIOSSORO | PA OZIEL ALVES

Fonte: Prefeitura Municipal, 2015.

Ressaltese que ndo sdo todas as comunidades que possuem algum sistema de abastecimento,
algumas delas valeise dos sistemas existentes em comunidades vizinhas. Ademais, as
localidades utilizam como fonte alternativa no abastecimento a 4gua de chuva aradazem
cisternasou agua oriunda decarrospipa; neste ultimo caso, em especial, no periodo de
estiagem.

Nas figuras seguintes, visualizaem algumas das estruturas de abastecimento de agua
disponiveis nas comunidades.

Figura22. Reservatorio do PA Hipdlita Il
Fonte: Start Consultoria, 2015.

Figura23. Chafariz no PA Novo Espinheirinho.
Fonte: Start Consultoria, 2015.
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Figura24. Poco de Jucuri
Fonte: Start Consultori2015.

Figura26. Reservatorio do PA Nova Esperanga
Fonte: Start Consultoria, 2015.

Figur8. Poco do PA Terra Nossa
Fonte: Start Consultoria, 2015.

Figura25. Pogco PA Nova Esperanca
Fonte: Start Consultoria, 2015.

Figura 27. Sistema de dessalinizagdo
distribuicao do PA Séao Cristévao.
Fonte: Start Consultoria, 2015.

Figura29. Chafariz de Alagoinha.
Fonte: StarConsultoria, 2015.
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Figura 30. Sistema de dessalinizacdo Figura3l Poco que atende as localidades Pec
distribuicdo do PA Cabelo de Negro Branca, Peroaba e PAdependéncia.
Fonte: Start Consultoria, 2015. Fonte: Start Consultoria, 2015.

2.3.3. Analise critica e avaliagdo da situacdo atual do sistema de abastecimento de agua

Segundo informacgdes de técnicos da CAERégional Mossord, o abastecimento na sede é
realizado através de rodizio, derma alternada, de maneira que cada bairro é abastecido a
cada 02 (dias); a excecdo de uma parte do Centro em que € abastecido todos os dias. Portanto,
a intermiténcia no abastecimento ocorre em, praticamente, todos os bairros da sede.

Devido ao crescimé¢a da cidade, os mananciais de abastecimento ja ndo suprem as
demandas da populacdo. Desta forma, espsgacom a chegada da dgua do Sistema Adutor
ApodiMossoro, a complementacédo da producdo de agua, com consequente elevacao do nivel
de atendimento da poplacao.

A nivel operacional, destacs® que ha registro organizado das informacdes dos pogos e
acompanhamento de manutencdo dos equipamentos. Apesar de néo existir disponibilidade de
bombas reservas para todos os pogos, segundo informacdes da UbAdAg de Operagdo

e Manutencdo de Aguas de Mossord) da Regional Mossord, a unidade dispde de conjunto
motobomba de reserva que pode, perfeitamente, substituir 90% dos equipamentos instalados
Caso ocorra algum problema na bomba em operacédo de determinado pa;mesma nao for
substituida a tempo, ocorrera, também, a paralisacdo do abastecimento nas &areas
beneficiadas por tal poco, conforme procedimento ja descrito; contrariando o recomendado
na NBR 12.214/1992 Projeto de sistema de bombeamento de 4gua pabastecimento
publico.

No Quadro abaixcé apresentada a situacdo das ligagbes e economias de agua de Mossoro
(incluindo sede e todos as comunidades rurais cadastradas), conforme dados fornecidos pela
CAERNeferemse ao més de abril corrente.
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Quadro3. Situacao das ligacdes e economias de dgua no municipio de Mossoré (JULHO 2015).

MOSSORO
Cadastradas 91.398
Ativas 74.393
Ativas medidas 63.873
@ Com hidrémetros 71.791
s Residencial cadastradas 85.764
Lg“» Novas 108
Desligadas 15.779
Suprimidas 1.226
Faturadas medidas 63.871
Faturadas naenedidas 10.478
Cadastradas 105.179
Ativas 85.967
Ativas medidas 74.232
Residencial cadastradas 97.625
.g Residencial ativas micromedidas 69.975
=B Residenciativas 80.688
§ Comercial ativas 4674
= |ndustrial ativas 162
Publica ativas 443
Rural ativas 5
Faturadas medidas 74.161
Faturadas naanedidas 11.687

Fonte: CAERN, 2015.

1 Das ligacdes e economias cadastradas: 81% das ligacdes ersmatizas;

1 Das liggdes ativasaproximadamente 86% encontrase provida de hidrometro e séao
medidas, sendo que: 31,18% dos hidrébmetros com mais de 05 anos de uso;

1 Das ligagcbes cadastradas: apresenta um percentual de 18% de ligagbes suprimidas e
desligadas

Os dados acima comparados aos dados apresentados no ano de 2015 demonstram uma
melhora de aproximadamente 38% no nimero de ligacbes ativas e medidas, onde era 46.220,
atualmente encontrese com 63.873.

Quanto a estrutura de consumo, em relacdo aos servigestamlos pela CAERN,sQuadres a
seguir sdaapresentados os volumes produzidoss anos de 2016, 2017 e 20&m como
macromedidos e consumidos e faturados
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Quadro4. Volumes produzidas

Parametro
Volumeproduzido 2.408.027
anual (m3)
Dias do ano 365
Volume produzido 72.351 71.145 72.141
diario (m3)
Fonte: CAERI2D19

25.967.878 26.331.338

Quadro5. Dadosde consumos.

VOLUMES ANO 2018 DEZ \ TOTAL

Produzido total (m3) 2.210.818 26.331.338
Produzido SPI Jerénimo Rosado (ETA) (m3) 520.998 6.064.189
Produzido pogos (m3) 1.689.820 20.267.149
Micromedido (m3) 824.445 9.923.857
Estimado (m3) 121.045 1.480.388
Faturado (m3) 1.137.979 13.653.847
Economias Residenciamicromedidas (m?3) 722.725 8.697.197
Consumido (m?3) 945.490 11.404.245
Macromedido (m3) 2.203.018 25.698.398
Fonte: CAERIQ019

1 Percebese que no ano de 2018 do total produzido: 97% é macromedido
M Do total consumido: 87% é micromedijdo
1 Elevadoercentual de perdas

Relacionandeseos dados apresentados no mesmo quadro do diagnéstico em 2015 apresenta
se uma melhora, pois os volumes micromedidos era de aproximadamente 68% do total
consumido, houve uma pequena diminui¢cdo no volume produzido émtahproximadamente

3%.

2.3.3.1 Area Técnic@Dperacional

Sistema Adutor Jerénimo Rosado

Podese dizer que o ponto de captagdo apresenta certa vulnerabilidade ao meio no qual esta
inserido, caracterizada, principalmente, pela possibilidade de contaminacdo donpiaina
devido a presenca de urbanizacdo nas proximidades.

Ademais, os principais problemas encontrados nas instala¢cdes foram: estruturas elétricas
expostas e sem a devida protecdo, estruturas hidraulicas apresentando corrosdo e/ou
vazamentos
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Zona Urbana
Pocos Tubulares e Elevatorias

De modo geral, os problemas detectados nas instalagbes dos pocos de abastecimento e
elevatorias sdo semelhantes, tais como: estruturas fisicas danificadas, estruturas elétricas
expostas e sem a devida protecdo, estruturadrduilicas apresentando corrosdo e/ou

vazamentos, dentre outros. Esses problemas, no entanto, podem ser resolvidos pela equipe de
manutencdo sem que ocorra desabastecimento a populacdo. Ao contrario, a auséncia de
bombas reservas, quando da realizacdo deseoto ou manutencdo em determinada bomba

de poco, acarreta o desabastecimento temporario, até que a situagdo se normalize, conforme

ja foi explanado.

igua32. Instalag(”)e do poco FOL. ' Figura33. Instala¢des do poco FOR.
Fonte: Start Consultoria, 2015. Fonte: Start Consultoria, 2015.

Figura34. Instalacdes do poco FOBA. Figura35. Instalacdes do pocBT-08A.
Fonte: Start Consultoria, 2015. Fonte: Start Consultoria, 2015.

Problema comum a diversos pocos € a necessidade de limpeza da area dos pocos, incluindo
desmatamento e pintura das estruturas.

E necessario, também, que se providencie os reparos adequados das instalacées das pogos
elevatorias, propiciando seguranca a essas instalagbes, tanto do ponto de Vvista
técnico/estrutural quanto de salubridade
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Reservatoérios

Com relacao aos reservatérios de distribuicdo, no geral, os principais problemas identificados
foram: ferragem expsta, infiltracGes, rachaduras, tubulacdes apresentando vazamentos e/ou
corrosdo. Fase necesséria a correcdo desses problemas para que sejam reestabelecidas as
integridades das estruturas.

Na Tabela a seguir, apreserga um resumo com 0s principais plelmas detectados nos
reservatérios (apenas os elevados de concreto armado) que compdem o sistema de
abastecimento da area urbana, os quais necessitam de reparos. Ressajtee para o
reservatério RL.1, no mesmo prédio onde se encontra o Escritério Génda Regional
Mossorg, e para o reservatdrio-fanalto (0 mais recente), ndo foram identificados os
problemas listados na Tabela.

Tabelab. Problemas detectados nas instalagfes dos reservatoérios de distribuicdo da sede do imunicip
de Mossoroé.

Problemas

[0
S
i
°©
S
o)
=)
o
0 d

R-Abolicao IV

Estruturas fisicas danificadd X X X X X X X
e/ou ferragem exposta

ygzam(fntos nas tubulag@es e/d X X X X X X X X
infiltracdes na estrutura

Tubuletgoes hidraulicas  cof X X X X X X
COrrosao

Fonte: Start Consultoria, 2015.

Continuidade e pressao disponivel na rede

Para atendimento a todos os bairros da cidade, h4 necessidade de manobras em determinadas
situacdes. Normalmente esteartificios sao utilizados para permitir o abastecimento de

residéncias situadas em cotas topograficas mais elevadas, denunciando a necessidade de

elevar a micromedi¢cdo em zonas mais baixas, com maior pressdo. Nas oficinas, inclusive, os
principaisregistrda RAT SY NBaLISAG2 £ Frfdl RQt3Idzr ylLra 20l

Ressaltase ainda que este mecanismo de manobra é admissivel, se houver atendimento
satisfatério em regime sazonal, o que reflete uma setorizagcdo planejada com uso racional do
recurso hidrico.

Controle de prdas

No sistema existem pocos injetando agua diretamente na rede. E essencial instalar reguladores
de pressao e vazao nas saidas dos pocos, a fim de evitar queima de equipamentos, bem como
macromedidores.
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Outras medidas importantes seriam

Substituicéo d trechos de redes de cimento amianto;

Construcdo de uma nova sede integrada para unificacdo dos setores;
Substituicdo dos ramais do conjunto vifrgsado;

Implantar 100% de Micromedi¢cdo/macromedicao;

Aquisicéo de conjuntos Motobomba a cada 2 anos;

Sulstituicdo dos micromedidores a cada 5 anos;

= =4 =4 4 -4 -4 -9

Construcao de Central de Comando para pogos e reservatorios

Zona Rural

Os problemas encontrados nas estruturas integrantes dos sistemas de abastecimento
existentes na zona rural sao similares aos ja relatamsriormente, fazendese necessaria a

sua correc¢do para funcionamento adequado dos sistemas. Nas figuras seguintes, séo ilustrados
0s problemas identificados.

e » - 27

Figura 36. Desperdicio da agua do extravaspr
reservatério PMulungunzinho.
Fonte: Start Consultoria, 2015.

Figura 37. Ferragem exposta reservatorio PA
Mulumguzinho.
Fonte: Start Consultoria, 2015.

=i

Figura38. RachadQras/fissuras/ferragem expos
¢ reservatorio PA Favelonte: Start Consultoria
2015.

Figura 39. Escada com indicios d
corrosao/inadequadg reservatério PA Favela
Fonte: Start Consultoria, 2015.
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2.3.3.2.Receitas operacionais, despesas de custé@nvestimentos

As informacdes financeiras relacionadas aos sistemas de saneamento basico operados pela
CAERN no municipio estdo expressas no quadro seguinte. Regsglia essas informacfes
dizem respeito ndo apenas ao componente abastecimento de aguap dambém, ao
componente esgotamento sanitario, ja que no Sistema Nacional de Informacgdes sobre
Saneamento (SNIS), banco de dados de referéncia, ndo € feita a distincdo de todas as
informacgfes para agua e esgoto separadamente.

Quadro6. Informacdes financeiras dos servigos prestados pela CAERN no municipio de /@ssnro
2013.

Total (direta + indireta) R$/ano 78.069.041,16
Total R$/ano 76.388.140,09
DIRETA Agua R$/ano 57.331.264,58
Esgoto R$/ano 19.056.875,51
Indireta R$/ano 1.680.901,07
Arrecadacdo total R$/ano 71.837.032,34
Crédito de contas a receber R$/ano 55.603.507,44
Total (DTS) R$/ano 73.499.959,24
Total (DEX) R$/ano 64.828.304,68
Pessoal proprio R$/ano 32.980.313,61
Produtos quimicos R$/ano 556.585,20
DESPESAS DE Energia elétrica R$/ano 14.638.361,46
EXPLORACAO (DE! Servigos de terceiros R$/ano 5.087.407,28
Fiscais ou trlbultaaélf(ls computadas ni R$/ano 7.102.099,72
Outras despesas de exploragdo R$/ano 4.463.537,31
Depreciacdo, amortizagéo e proviséo R$/ano 4.468.182,29
Fiscais ou tributarias ndo incidentes na DEX R$/ano 226.815,24
Outras despesas R$/ano 2541.551,71
Despesas Capitalizaveis R$/ano 0,00
Abastecimento de Agua R$/ano 5.347.315,37
Esgotamento Sanitario R$/ano 0,00
Outros R$/ano 0,00
Préprios R$/ano 4.969.384,04
SEGUNDO A ORIGE Onerosos R$/ano 0,00
N&o onerosos R$/ano 377.931,33
Total R$/ano 5.347.315,37

RECEITAS
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Fonte: SNIS017.

1 As receitas operacionais diretas dggua representam 75% do total de receitas
operacionais diretas

1 Investimento com abastecimento de agua foi 100% do investimento realizado pela CAERN
no ano de 2017, ndo houve investimento com Esgotamento Sanitario.

1 As despesas de exploragdo (DEX) maisfis@tivas € com pessoal préprio, seguidas de
energia elétrica, tributos.
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2.3.3.3Indicadores de Desempenho

A Indicadores operacionais

No Quadro podem ser visualizados os valores de alguns indicadores operacionais do sistema
de abastecimento de agua do municipie Mossora Nota-se que o indice de hidrometracao

em Mossoré apresentou evolugdo de 2014 a 2016, aproximasdodo indice ideal, 100%.
Salientase que em ligacdes desprovidas de hidrémetoorre acentuado desperdicio.

O decréscimono indice de Perdas naigribuicio justificase, muito provavelmente, pelos
investimentos em macro e micromedi¢do que a CAERN tem realizado nos ultimos anos.

Quadro?. Indicadores operacionais de agua do SNIS do municigiodeord

T3P A SNIS SNIS SNIS
INDICADORESPERACIONASAGUA 2014 2015 2016

INO09 | indice de hidrometrac&o (%) 98,98 99,11 99,24
INO11 | indice de macromedicéo (%) 100,00 100,00 100,00
INO13 | indice de perdas de faturamento (%) 22,50 17,97 1,32

INO22 | Consumo médiper capitade agua L/hab/d 120,51 123,49 126,84
INO23 | indice de atendimento urbano de agui (%) 99,98 100,00 99,96
INO55 | indice de atendimento de agua (%) 99,99 88,24 88,43
INO28 | indice de faturamento de agua (%) 77,50 82,03 98,68

Participagcdo das economiassidenciais

INO43 . . . (%) 94,19 93,43 93,59
de &gua no total das economias de &g

INO49 | indice de perdas na distribuicéo (%) 39,64 35,24 27,38

INO51 | indice de perdas por ligacéo L/d/lig. 243,95 189,31 123,77

INO52 | indice de consumo de agua (%) 60,36 64,76 72,62

Fonte: SNIS, 2018.

A Indicadores de qualidade

Conforme informacdes fornecidas pela CAERN sobre a qualidade de agua do sistema de
abastecimento deMossord para 0os anos 2016 e 2017pservase queem relacdo aos
resultados das analises fisigaimicase microbiol6gicas realizadas nas aguas bruta e tratada
do sistema verificase que a maioria obedece aos padrdes estabelecidos ou recomendados
pelo Ministério da Saudpara agua potavekcom excecdo dos resultados dos parametros cor
aparente e turbidez dagua bruta (em todas as analises dos anos 2016 e 2017) e agua filtrada
(ano 2017), além dos resultados de cor aparente na saida do tratamento (ano 2017); os quais
excederam os padrbes estabelecidos pela Portaria.

Tomandese como base os parametros cor agae e turbidez, que apresentaram maior
variagdo entre os resultados de &gua bruta e trata, foram calaeslaas eficiéncias de
tratamento. Desta forma, foram obtidas eficiéncias médias de 74% e 90% nas remocdes de cor
aparente e turbidez, respectivamente.
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2.3.3.4.Balanco Entre Consumos E Demandas De Abastecimento De Agua

A tabela abaixo apresenta a composicédo da demanda total do sistema, a partir daspmrdas
capitae do consume@er capitade 126,84 L/hab/dia.

Tabelab6. Calculo da demanda total, a partir das perdas por ligacdes, para a area urbislusstara

Perda por ligacéo Perdaper capita | Consumaper capita Demanda total

Hab./domicilio

(L/ligacao/dia) (L/hab/dia) (L/hab/dia) (L/hab/dia)

123,77 3,53 35,06 126,84 161,90
Fonte: SNIS, 2018.

A préxima tabela apresenta o balanco entre o volume diario produzido pela CAERN e o volume
necessario para atender a demanda atual.

Tabela7. Balango entre o volume diario produzido pela CAERN e o volume necessario para atender a
demanda atual.

Populacgéo Demanda (L/hab. Volume demandado Volume produzido Balanco

Abastecida dia) (m3/dia) (m3/dia) (m3)
10.530 161,90 1.704,81 1.837,15 132,34

Fonte: SNIS, 2018.

O balanco demonstrado na tabelanterior denota a suficiéncia do volume produzido
diariamente pela CAERN para atender a demanda do sistema. As intermiténcias sofridas no
abastecimento da 4gua devem estar relacionadas com a hidraulicadéade distribuicao.
Ressaltese, no entanto, a reduc&o do volume no manancial que abastece o0 SASCC, émvendo
buscar alternativas para suprimento da demanda da populacdo em periodos de colapso no
sistema.

2.4. INFRAESTRUTURA ESGOTAMENTO SANITARIO
2.4.1. Descricados Sistemas DEsgotamento Sanitario

Segundo dados do IBGE (201D ,total de domicilios existente no municipio (urbano e rural),
556 ndo possuiam banheiro ou sanitério (0,8%entre 0s73.365domicilios que opossuiam,
apenas 29.147inham esgotamato sanitario feito a partir da rede geral de esgotos ou pluvial
(39,M0), e ainda havendo uma forte presenca do uso de fossas sépticas e rudimentares,
chegando a uma representacdo de 25,2% daquela (18.466 domicilios) e de 32,7% desta
(23.956 domicilios),anforme pode ser visto no grafico a seguir.
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Gréfico2. Solugdes de esgotamento sanitario realizados em Mossor6/RN no ano de 2010 (%).

1%
1% = Rede geral de esgoto ou

pluvial
= Fossa séptica
= Fossa rudimentar

Vala

= Rio, lago ou mar

k / = Qutro tipo
\/ = N3o tinham banheiro

Fonte: IBGE2010.

A analise do gréafico anterior permite o destaque da baixa utiliza¢céo de sistema coletivo de
esgotamento sanitario no municipio de Mossord, 0 que pode acarretar aumento da
proliferacdo de doencas, vetores e a poluicdo ambiental.

Em relacdo as areas urbaearural, segundo dados do IBGE (2010), dos 29.147 domicilios
atendidos por rede de coleta de esgotos, 28.471 estdo localizados na area urbana e 676
encontramse na area rural do municipio. Para os préximos itens, no presente diagndstico a
infraestrutura desistema de esgotamento sanitario sera apresentada separadamente em
relacdo a area urbana (sede) e as areas rurais de Mossoro.

2.4.1.1 Descricdo das Unidades Existent&éstema Coletivo da Zonabddna

Bacias de esgotamento

1 O municipio de Mossoré apresenta um total de 17 bacias, sendo que o sistema de
esgotamento sanitario coletivo contemplas bacias de 1, 3 a 7 ¢ Btercalando o
transporte dos efluentes por gravidade e por estagfes elevatodrias, sendo necessarias dez
esta@es elevatorias;

1 Bacias 03, 04, 05 e 06 concluidas pela Prefeitura Municipal de Mossoro;

1 Bacias 01 e 07 Executadas pela Prefeitura Municipal de Mossord. Sistema parcialmente
concluido e operando pela CAERN e obras em andamento pela Prefeitura;

9 Bacia 09 cacluida parcialmente pela CAERN.
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LigacOes prediais e economias de esgoto

A evolucao no esgotamento sanitario de Mossoro, representada pela ampliacdo do nimero de
ligacbes, vem ocorrendo gradativamente desde a implantagcdo do primeiro sistema de
esgotamemo sanitario do Municipio. Na tabela a seguir é apresentada tal evolucdo a partir do

ano de 2001 até 2013 e no ultimo dado do SNIS, ou seja 2017.

Tabela8. Evolucdo anual das ligacdes e economias de esgoto, bem como popatagdala
pelo sistema.

Populacdo total atendidd
com esgotamento sanitarig
(Habitantes)

2001 40.824
2002 8.964 10.294 41.404
2003 9.005 10.414 41.747
2004 9.271 10.759 43.811
2005 10.694 12.507 52.142
2006 11.627 13.758 54.815
2007 14.391 17.196 60.551
2008 18.328 21.777 75.459
2009 20.305 24.361 83.812
2010 21.185 25.742 84.239
22.349 28.657 91.963
25.757 33.286 106.938
26.600 34.537 108.848
30.789 39.112 127.564
Fonte: SNIS, 2017.

Ano de Quantidade de ligacde Quantidade de economia

Referéncia | ativas de esgotos ativas de esgotos

A evolugdo anual do niumero de ligacdes no sistema de esgotamento foi significativa, partindo
do valor de 8.690 em 2001, alcancando 26.600 ligacdes em 2013, 30.789 no ano de 2017
chegando a 37.329 em maio/2019. Representando uma evolugdo ao longo de 18 anos,
evolugdo mais expressiva entre os anos de 2017 e 2019, gragas aos investimentos realizados
pela Prefeitura Municipal e CAERN.

Outras informaces sobre as ligacdes prediaiestgpto, por regido de Mossoro, para o ano de
2015 podem ser vistas na tabela a seguir.

Tabela9. Informagfes de ligagbes e economias do esgotamento sanitario de Mossord por
regido administrativa.

Total

Esgoto Mossoro 5
Mossoro

LigacGes cadastradas ‘ 13.151

Convencional
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Esgoto Mossoro Central

Condominial

3.687

2.301

243

Total
Mossoré

6.828

Ligadas

Convencional

Condominial

Ligadas

Volume
residencial

Faturamento
residencial

Receita
total

operacionT

10.308 4.488 10.194 37.329
12.679 5.287 14.035 41.419
8.819 2.857 13.7191 41.419
3.860 2.430 244 7.202
12.121 5.097 13.518 46.383
172.078,00 |139.024,00 |59.335,00 |162.872,00 |533.309,00
502.602,64 |345.518,45 |133.992,44|519.552,86 |1501.666,39
708.186,96 |406.839,81 |150.140,19|679.160,64 |1.944.327,60

Fonte: SINP CAERN, 2019.

Rede coletora e interceptores

1 O municipio de Mossoré possui atualmente 276,63 km de meg#antada na zona

urbana.

1 Possui sistema convencional em maior parte, porém existe também o sistema

condominial

1 Ha ocorréncia de ligacdes clandestinas de agua pluvial na rede de esgoto, bem como

ocorre a infiltracdo de &guas pluviais nos pocos de visitgndo com que o sistema

figue sobrecarregado, pois resulta em um aumento da vazd8o que vai para as

elevatérias e para a ETE em dias de chuva.

Estacdes elevatoérias

Em Mossord, o sistema de esgotamento sanitério conta com dez estacbes elevatorias de
esgoto(EEE) em operacéao pela CAERN. Nas Figuras a seguir sdo apresentados esquemas do

funcionamento de tais unidades.
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EEE 08
ETE
EEE09 i EEEOL el -\ AZEIRAS

EMISSARIO ETE
= PRESSURIZADO = CAJAZEIRAS

ETE
EEE03 [=3 EEE10 [=2 i

Figura40. Croqui de funcionamento do sistema da margem esquerda do Rio Mossoré

EEE 06
0
= EEE 05 =3 ETE RINCAO

Figura4l. Croqui de funcionamento do sistema da margem direita do Rio Mossoré

EEE 02

Estacdes de Tratamento de Esgoto (ETE) do municipio de Mossoré

Existem em Mossor6 trés estacbes de tratamento de esgotos (ETE) em funcionamento
atualmente. Efas ETEs contemplam tecnologias e equipamentos que tratam 0Ss esgotos
coletados para que os efluentes atendam os padrdes de lancamento (CONAMA 430 e
CONAMA 357) e possam ser lancados nos corpos receptores. Todas apresentam sua estrutura
em concreto. A seguiserdo apresentados os detalhamentos de cada uma das ETEs em
funcionamento em Mossoré em relagdo ao seu tratamento, avaliagdo do efluente tratado e
peculiaridades.
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ETE Cajazeiras

Tratase de uma ETE composta por gradeamento, desarenac¢ao e tratamento biolégico através
de lagoas de estabilizacdo facultativas e de maturacdo, seguida do lancamento por tubulacéo
gue desemboca no rio Mossoré. Funciona 24 horas por dia.

O tipo detratamento utilizado é o sistema de lagoas facultativas seguido por duas lagoas de
maturacéo, sendo que existem 4 unidades operando em paralelo. A lagoa facultativa tem em
torno de 4 metros de profundidade e 340 metros de comprimento por 130 metros derdarg
enguanto que as de maturacado apresentam cerca de 2 metros de profundidade e 170 metros
de comprimento por 130 metros de largura, conforme observado nas figuras a seguir.

Figura 42. Vista da lagoa facultativa da E’ Figura 43. Vista de lagoas facultativas da E
Cajazeias Cajazeiras

Fonte: Start Consultoria, 2015 Fonte: Start Consultoria, 2015

ETE Passagem de Pedras

A Estacdo de Tratamento de Esgotos denominada Passagem de Pedrasdecsdizagido de

nome Rincdo na sede do municipio de Mossor0, e por isso também é por vezes chamada ETE
Rincdo. Tal ETE tem dimensfes bastante inferiores em relacdo a ETE Cagagesssi uma
capacidade nominal de tratamento de cerca de 200 I/s, funcionando 24 horas por dia. Trata os
esgotos coletados na margem direita do rio Mossor6, provenientes da EEE 05.

Possui tratamento preliminar através de gradeamento, desarenacao e nratbdazao (calha
Parshall), e o tratamento biolégico € feito por meio do sistema de lagoa facultativa seguido por
duas lagoas de maturagdo, operando duas unidades em paralelo. As lagoas facultativas
apresentam 230 metros de comprimento por 80 metros dgueaa, enquanto as lagoas de
maturaco apresentam 100 metros de comprimento por 80 metros de largura.
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Figura4b. Vista da lagoa facultativa na E
Passagem de Pedras

Figurad4. Vista do tratamento preliminar d Fonte: Start Consultoria, 2015

ETE Passagem de Pedras
Fonte: Start Consultoria, 2015

ETE Conjunto Vingosado

Esta estacdo de tratamento € a mais precéria, conforme visualizado em visita técnica. Trata os
esgotos somente do conjunto VinBbsado, por gravidade, sem a necessidade de estacdes
elevatorias. A ETE é composta por uma lagoa facultativa e uma lagoa dexgat e esta
situada em &rea urbana. A lagoa facultativa apresenta 230 metros de comprimento por 170
metros de largura, enquanto a lagoa de maturacdo apresenta 80 metros longitudinalmente
por 170 metros. N&o foi verificada a existéncia de tratamentoipiehr, o que contribui para

gue o tratamento seja bastante precério.

O local da ETE né&o apresenta muro nem cerca, permitindo acesso a animais e pessoas. Existe
grande quantidade de vegetacdo dentro da lagoa, inclusive devido a alguns moradores que
plantam capim para seus animais, em desconformidade a adequada operagéo do tratamento.

Figura46. Vista da lagoa facultativa da ETE do VVRgsado
Fonte: Start Consultoria, 2015
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2.4.1.2 Descricdalas Unidadeg&xistentes; Sistema ColetivoalZona Rural

Em visita técnica realizada em Mossoro6 e entrevista com os moradores de comunidades rurais,
foi identificada a existéncia de um sistema coletivo de esgotamento sanitario no projeto de
assentamento Maisa, locadido na area rural do municipio, entre Mossoré e Baralna.

Este é o maior assentamento rural do pais em extensdo, possuindo 19.710 hectares, além de
ampla produtividade agricola de alimentos: milho, feijdo e acerola, em especial. Moram na
regiaol.150 familks

Existe na area um antigo sistema de esgotamento sanitario, com rede de coleta, elevatoria e
estacdo de tratamento de esgotos. Houve dificuldades de acesso aos equipamentos,
especialmente a estacéo de tratamento de esgotos. Porém, segundo relatosrddares, foi
registrado que a mesma estd em condic¢des estruturais precarias, sem manutengado e operacao
adequadas (Figuras).

Figurad7. Estacdo elevatdria do SES da Vila Mai Figura48. Bombas e poc¢o de succdo da estacéc
elevatoria

Fonte: Start Consultoria, 2015

A cobertura da rede, segundo o IBGE (2010), é de 676 domicilios, e o sistema é operado pelos
préprios moradores da regido.

Né&o foi possivel conhecer o local de disposicdo final dos esgotos tratados no sistema da Vila
Maisa, bem como a sua eficiéncia, ou caracteristicas de operacédo, tendo sido apenas verificado
gue o sistema precisa de reparos para melhor funcionamento.

Dentreas localidades rurais existentes no municipio, foram visitadas em torno de 80 (oitenta)
delas, as quais estdo distribuidas nos 06 (seis) setores de mobilizacdo defiédssas
comunidades, predomina a utilizacdo de fossas rudimentares para onde s&uiehados 0s
efluentes sanitariosEm diversas residéncias, as aguas utilizadas para banho e lavagem de
roupas séo direcionadas a irrigagéo de plantas.
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2.4.2. Controle de Qualidade e Eficiéncia

Nas tabelas a seguir sdo apresentados dados da qualidade dos esgotos tratados das ETES
existentes em Mossord, bem como da eficiéncia identificada no tratamento com base nos
parametros DBO, DQO e coliformes termotolerantes.

Os dados apresentados referese a média encontrada para as quatro analises anuais
realizadas em 2@l 2017 e 2018.

Tabela 10. Resultados das andlises laboratoriais para o esgoto tratado das ETEs em operagdo em
Mossoré de 2012 a 2015.

ETE PASSAGEM DE PEDRA ETE VINGT ROSADO ETE CAJAZEIRAS

2016 2017 2018 2016 2017 2018 2016 2017 2018
Clorofila "a" 777,36 796,3 - 366,1 384,4 418,0 196,9 | 199,0 216,9
Condutividade 1033 1298,0 - 1274,0 | 1515,0 - 1095,0 | 1288,0 -
DBO 49,4 194,6 90,4 157,8 217,2 52,8 121,5 97,1 92,5
QDO 204 379,0 333 265,0 367,0 375,0 242,0 150,0 265,0
Fésforo total 5 6,6 41 52 6,9 3,8 53 6,4 51
Nitrogénio Amoniacal 19,99 19,7 20,9 3,1 3,2 2,2 8,1 4,4 4,8
Oleos/Graxas 48,9 <10,0 - 54 <10,0 - 15,0 | <10,0 -
Ph 7,8 7,8 7,8 8,6 8,6 8,7 7,8 8,1 8,1
Sélidos Suspensos 183 139,0 131 255,0 106,0 150,0 94,0 32,0 26,0
Sélidos Sedimentaveis 0,1 0,0 0,1 0,3 0,0 0,5 0,1 0,0 0,1
Sulfeto 5,08 1,3 1,5 6,5 1,8 3,8 3,3 1,5 2,3
Temperatura 28° 28° 25° 29° 28° 26° 28° 29° 25°
Coliformes termotolerante]  4,90E+02 | 7,00E+02 1,70E+037,90E+02 4,90E+03 3,30E+03 1,70E+0$2,30E+032,30E+03

Fonte: CAERN

2.4.3. Indicadores

No quadro a seguir sdo apresentados os indicadores operacionais, econdémicos e
administrativos para o servico de esgotamento sanitdrio no municipio de Mossord. Os
resultados destes indicadores foram obtidos no Sistema Nacional de InformacBes sobre
Saneamert ¢ SNIS, referente ao ano de 2013.

Ressaltese que o SNIS ndo distingue os indicadores entre os servicos de abastecimento de
agua e esgotamento sanitario, utilizando indicadores da prestadora no que se refere a
despesas e receitas.

Tabelall: Indicadores do SNIS (Diagnéstico 2013jstema de Esgotamento Sanitg@gontinua)

Cadigo . - . . Média
SNIS Descricéo do indicador Unidade | Mossoro RN Brasil
INDICADORESPERACIONAIS E DE QUALIDADE
INO15 | indice coleta de esgoto (%) 44,16 29,78 58,04
INOL6 | indice detratamento de esgoto (%) 100,00 | 94,68 73,69
INO46 Indice dg esgoto tratado referido a agua (%) 44.16 29,71 52,02
consumida
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Cadigo

Média

SNIS

INDICADORESPERACIONAIS E DE QUALIDADE

Descri¢éo do indicador Unidade | Mossor6 RN ‘ Brasil

indice de consumo de energia elétrica em

INO59 | . ol (kWh/mS) 0,19 0,50 0,25
sistemas de esgotamento sanitario

IN®R1 | Extensao de rede de esgoto por ligacéo (m/lig.) 6,35 10,08 9,93

INOB2 :Eeﬁreavasamento de esgoto por extensdo de (Extrav./km) 4,26 3.97 353

INDICADORBSCONOMICGSINANCEIROS

INOO4 | Tarifa média praticada (R$/m3) 4,14 3,88 3,63

INCO6 | Tarifa média desgoto (R$/m3) 3,30 2,99 3,47

INO12 | Indicador de desempenho financeiro (%) 103,93 | 97,29 109,45

INOGO indice de despesas por consumo de energia eléti (RSKWH) 0.43 0.46 0.41
nos sistemas de agua e esgoto ’ ’ ’

INOA1 Participacdo da receita operacional diretaegoto %) 24,41 16,32 33,22

na receita operacional total

Fonte: SNIS, 2017.

2.4.4. Analise Critica do Sistema de Esgotamento Sanitario

Como verificado no decorrer do presente diagndstico, existem diversos pdoites do
sistema de esgotamento sanitario do municipio de Mossoré, destaesadis aspectos que

seguem:
1 Tratamento de 100% dos esgotos coletados nho municipio;
9 Estacgdes de tratamento licenciadas pelo 6rgdo ambiental (IDEMA);
9 Existéncia de projetos de anigzdo do SES;
1 Bom estado de conservacéo e capacidade das unidades operacionais.
No que se refere aos potenciais de melhoria do sistema de esgotamento sanitario de Mossoro
séo identificados:
1 Restrita cobertura do sistema coletivo de esgotamento sanitario;
1 Problemas de vazamentos e lancamentos indevidos de efluentes na rede de
drenagem;
1 Problemas operacionais e de localizagdo com a ETE do Conjunt®Rvgagto;
1 Problemas operacionais nas estacdes elevatérias e infraestrutura antiga (EEE 01 e
EEE02);
1 Lancarento de efluentes na rede pluvial;



1 Lancamento de aguas pluviais na rede de esgotamento sanitério;
1 Lancamento de esgotos a céu aberto nos bairros sem cobertura e diretamente no rio.

1 Inexisténcia de cadastro completo e georreferenciado de todo o sistema de
esgotamento sanitario;

1 Existéncia de sistemas individuais de tratamento e disposi¢éo final inadequados;

9 Dificuldades de manutencao, sobretudo nas areas servidas pela modalidade de coleta
condominiaj

1 Subdimensionamento de trechos dos coletores gerais;

1 Auséncia de prératamento e geradores em algumas estacdes elevatorias;

1 Problemas operacionais e de localizacdo com a ETE do Conjunt®Rvaagto;

1 Problemas operacionais nas estacfes elevatdrias e infraestrutura antiga (EEE 01 e
EEEO2

9 Deficiéncia nasHes do tipo lagoa de estabilizagao

1 Auséncia dos limites demarcados da area de dominio das lagoas de estahilizacéo

1 Inexisténcia de fiscalizacdo quanto aos lancamentos indevidos nas redes de
esgotamento sanitario

1 Auséncia de Atualizagdo cadastral permasen

1 Auséncia de operagdo e manutencdo na comunidade rural onde ha existéncia de rede
de esgotamento sanitario

2.5. INFRAESTRUTURA DE MANEJO DE AGUAS PLUVIAIS
2.5.1. Caracterizacéo Da Presta¢cdo Dos Servi¢cos

Na estrutura administrativa do Municipio de Mossord, o 6rgdo responsavel pela drenagem e

manejo de aguas pluviais é a Secretaria Municipal de Infraestrutura, Meio Ambiente,
Urbanismo e Servicos UrbanQSEIMURB, através de 03 (trés) secretarias executsaber:

1) Secretaria Executiva de Engenharia e Projetos, responsavel por executar as obras
publicas de responsabilidade do municipio;

2) Secretaria Executiva de Meio Ambiente e Urbanismo, responséavel por fiscalizar e
licenciar projetos e atividades urbatites no municipio, identificar e prevenir a
utilizacao de areas de risco, em articulagdo com a defesa civil;

3) Secretaria Executiva de Servigos Urbanos, responsavel por promover o
monitoramento, desobstrucdo e limpeza dos dispositivos que compdem o0s astem
de drenagem do municipio e por agir, em casos de emergéncia e calamidade publica
na execucdo de medidas corretivas nas obras publicas e nos sistemas viarios
municipais.
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Cabe a Secretaria Municipal de Seguranca Publica, Defesa Civil, Mobilidade Urliamsiteg

SESEM, a coordenacdo das atividades da Defesa Civil no municipio, especialmente as
atividades de prevencéo, socorro e recuperacao socioecondmica das comunidades em risco ou
atingidas por calamidades publicaguacdo deemergéncia e adversidad climéticas.

2.5.2. Descrigdo Dos Sistemas De Drenagem Urbana
2.5.2.1Area Urbana

Com base na visita técnica que foi realizada em Mossoro, as técnicas e tecnologias utilizadas
no municipio sdo baseadas na ideia de um rapido escoamento e disposic¢ao final das aguas
pluviais, caracterizando uma infraestrutura antiga.

Além disso, por se tratar de um municipio com um histérico de pouca pluviosidade, ndo é dada
a devida atencéo a esse eixo do saneamento bésico, de forma que quando da ocorréncia de
chuvas ocorrem grandesanstornos na cidade. Observee que ndo existe a adocdo de
medidas preventivas por parte do Poder Pablico Municipal, mas sim a adogdo de medidas
corretivas e estruturais.

A éarea urbana do municipio de Mossor6 é cortada pelo Rio de mesmo nome o dit@ &aci
drenagem, no entanto, durante as chuvas de grande intensidade existe o risco do
transbordamento do rio e o alagamento as areas ribeirinhas, onde existe ocupacéo irregular
com moradias e edificacdes dentro da area de expanséo do leito do rio fatlidentificada.

O sistema implantado opera por gravidade, sendo que as aguas coletadas pelo sistema de
microdrenagem séo conduzidas por uma rede de galerias subterrdneas (nas regiées com tal
infraestrutura) até os canais mais préximos de macrodrenagem, dm@no a rede hidrografica

do municipio.

Os canais artificiais que foram implantados ao longo dos anos com o intuito de minimizar os
problemas da drenagem de forma pontual de Mossoro.

Além de tais canais, os métodos empregados em Mossor6 compreendem,ispusitivos

de microdrenagem: meio fio, bocas de lobo, caixas coletoras, galerias subterraneas e pocos de
visita; para macrodrenagem tese: sarjetas, sarjetdes, valas naturais e de concreto, caixas
coletoras de talvegues e bueiros para transposicdo &fci2 & R Qt I dzl @

Destacase que o municipio de Mossor6é ndo possui Plano Diretor de Drenagem Urbana
(PDDU), e que a infraestrutura do municipio foi implantada ao longo dos anos, de acordo com
a necessidade da cidade, visando solu¢des pontuais ou mesmo emarge(guando
aconteciam enchentes ou alagamentos). O municipio também néo dispfe de cadastro técnico
dos dispositivos de drenagem.

A seguir sdo apresentados registros fotograficos das visitas de campo realizadas na etapa de
Diagnostico pela equipe da Star
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Figura53. Tubulagdo de drenagem proxima ao  Figura54. Local de desague da tubulagdo da Ay
SENAI Prudente de Morais
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Figura57. Lagoa do Bispo (por tras do Figura58. Captacdo de drenagem na Av. JO&o (
supermercado) Escossia

Figura59. Lagoa de infiltragdo do bairro Aeroport: Figura60. Local de desague da tubulagdo que
parte da lagoa de infiltrag&@o
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Figura6l. Ponto de alagamento no bairro Belo  Figura62. Inicio drenagem na Rua Haroldo
Horizonte Gurgel

Figura63. Desague da drenagem da Rua Haroldc Figura64. Canal do Don Jaime Camara
Gurgel

2.5.2.2 Area rural

A area rural compreende diversas comunidades descritas elencadas no Plano de Mobilizagéo
Social. De um modo geral, essas areas nao dispdem de sistemas de drenagem, pois se trata de
regides dispersas cowmias ndo pavimentadas.

Entretanto, mesmo em comunidades de pequeno porte, sdo encontrados problemas
relacionados a auséncia de drenagem, tais como trechos de vias e areas que apresentam
erosdo do solo, inclusive oferecendo risco a edificagdeseu entorno Nas oficinas com
representantes das comunidades de Mossord, foi relatado que em algumas delas ocorrem
alagamentos na época de chuvas.

Outro aspecto bastante presente no municipio de Mossord, devido a caracteristica de sua
localizagdo em relacdo a bactddrogréfica do rio ApoeMossord, € a existéncia de
comunidades em areas alagaveis dos rios, portanto sendo consideradas areas de risco. A

Gltima ocorréncia registrada de inundacbes foi no ano de 2008, em que houve grande

quantidade de chuvas e diverso2mil R2 NE& FAOFI NI Y daAf wldk&daé RSOAR

dos rios da regido.

Dentre as localidades rurais existentes no municipio, foram visitadas em torno de 80 (oitenta)
delas, as quais estéo distribuidas nos 06 (seis) setores de mobiliza¢do definidos.
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2.5.3. Andlise Critica E Avaliacdo Da Situacao Atual Do Sistema De Drenagem B danej
Aguas Pluviais

O municipiondo existe um cadastramento técnico que permita o conhecimento dos dados
referentes a implantacdo desses sistemas, ou realizacdo das intervencBes e projetos
especificos, portanto ndo é possivel verificar a data exata daaeab ou o valor destinado as
obras de drenagem realizadas em Mossoro.

No Centro da cidade as intervencBes foram realizadas em meados dos anos 1970, sendo
galerias muito antigas, verificang®, portanto, pontos de alagamento nesta area, devido ao
subdimensionamento do sistema.

As intervencdes mais frequentes realizadas pela secretaria estdo relacionadas a
microdrenagem, mais precisamente para resolucdo de problemas pontuais. Tal conceito
aplicado aos sistemas de drenagembaseados na ideia de um rapidesoceamento e
disposicdo final das aguas pluvigisaos poucos vem sendo substituido por critérios mais
sustentaveis e econbmicos para a drenagem urbana.

Nao existe em Mossord a prevencdo de desastres de inundacdes, por meio da previsdo de
eventos de chuvde magnitude elevada com base nos tempos de recorréncia. Além disso, ndo
foi observada a existéncia de sistema de informa¢des para monitoramento de ocorréncias ou
focos de alagamentos e inundag¢des no municipio.

Em relagdo a capacidade suporte do sistem@ foi possivel realizar o célculo de forma
acurada, devido a falta de informacgfes a respeito dos sistemas de drenagem das bacias. Dessa
forma, sugerese que o levantamento seja feitem prazo imediato,para verificar a
necessidade de instalacdo de novosquipamentos e substituicdo de galerias
subdimensionadas.

2.5.3.1.Manutencéo e Fiscalizagéo

Os servigos de limpeza e desobstrucdo de galerias, caixas, po¢os de visita@ledobas dos
canaisséo executads pelaSecretariaExecutivade ServigosUrbanos (SEM$R)

Os servicos de limpeza e manutencdo sao realizados em carater corretivo. A desobstrucdo dos
canais é considerada atividade pontual. A prefeitura ndo promove desassoreamento do rio ou
mesmo limpeza dos aguapés, plantas que indicam certo percentuabldécqo no corpo
hidrico. De acordo com informag¢des da secretarés tecnologias adotadas sdo simples,
baseadano uso de pas, caminhdes e retroescavadeiras.

O atendimento ao publice realizado pela propri8EMSURpor meio de ligacdes telefénicas

ou presenciais. Geralmente voltadas para manutencdo do sistema, como -tedaiso
guebradas, calhas e galerias. As solicitagbes vao sendo atendidas conforme a demanda e
disponibilidade de pessoal para execucdo dos servicos.

Em suma, a cidade de Mossor6 n@mta com um programa de manutengdes periodicas dos
dispositivos de drenagem. Destasa que alguns locais ndo dispdem de acesso para que seja
feita manutencdo, apontando mais uma vez um problema relacionado ao planejamento. A
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ocupacao urbana desordenadaraga o problema da drenagem, tendo em vista a implantacéo
de empreendimentos ao longo de canais, e principalmente as margens de cursos naturais.

2.5.3.2 Principais Problemas e Fatores que Interferem no Sistema de Drenagem

De maneira geral, os problemas identfiobs compreendem galerias de drenagem
subdimensionadag problema decorrente da falta de planejamento das acdes relativas a
drenagem urbana, especialmente a falta de um plano diretor de drenagdamcamento de
esgotos domésticos e de residuos solidogetde de drenagem, o que pode gerar problemas
de ordem epidemiol6égica no municipio; e pontos de alagamento em determinados locais da
cidade.

Devido ao fato de a cidade de Mossoro estar localizada em area com pouca chuva, a prefeitura
do municipio ao longados anos realizou as obras de drenagem sem um planejamento
adequado, executando trecho a trecho conforme a demanda de solu¢cbes para pontos de
alagamento identificados ou de novas ruas pavimentadas. Dessa forma, a inexisténcia de um
cadastramento técnico daobras existentes agrava a falta de planejamento, pois dificulta a
compatibilizacdo dos sistemas a ser implantados com os sistemas existentes.

Outro problema identificado e recorrente é a falta de padronizacdo e, consequentemente, de
falhas na implantagidas bocas de lobo do municipio, em que a implantacdo é feita sem um
planejamento adequado.

Identificourse também a obstrucdo de bocas de lobo e canais por vegetacdo ou residuos
sélidos, ou obstrucdes realizadas pela propria populacdo, de forma a comteuocheiro
causado pelas ligacdes clandestinas de esgotos domésticos. Além disso, idesdificou
estrutura precaria, pecas quebradas, sem manutencao e utilizadas de maneira inadequada, o
gue agrava o cenario de alagamentos quando da ocorréncia de clugaecando pequenos
prejuizos aos municipes

Em sintese, sdo destacados os seguintes pontos sobre a drenagem e manejo de aguas pluviais
em Mossoro:

0 Inexisténcia do plano diretor de drenagem urbana;

U0 N&o existe cadastramento técnico e monitoramento plugifilivial;

U Galerias de drenagem subdimensionadas;

0 Lancamento de esgotos domésticos e de residuos sélidos na rede de drenagem;
U0 Pontos de alagamento;

U Falta de padronizacdo dos equipamentos;

U Obstrucao de bocas de lobo e canais, estrutura precaria, pecasraglaet) sem
manutencao;

U Manutencgdo corretiva e nao preventiva.
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2.5.3.3Indicadores de Desempenho

Atualmente existem alguns indicadorgmra avaliacdo do manejo de &aguas pluviais no
municipio de Mossordlisponiveis o Sistema Nacional de Informacdes soBameamentog
SNIS(Diagnéstico de Drenagem e Manejo das Aguas Pluviais Urbanasc2Plahilha de
Indicadoreg; Data de geracéo 01/02/20)9

Para o municipio de Mossord, o SNIS (Diagnéstico 2017) calcula 10 indicadores de manejo de
aguas pluviais, sendo 06 (seisilicadores econdmicfinanceiros, 03 (trés) indicadores de
infraestrutura e 01 (um) indicador de gestdo de riscos. Na tabela a seguir sdo apresentados os
indicadores do SNIS (Diagnéstico 2017) selecionados para composicao do sistema de
indicadores a ser ajghdo no municipio de Mossorg, com valores calculados para Mossoré em
comparacao com os valores médios dos municipios do Rio Grande do Norte e do Brasil.

Tabelal2: Indicadores do SNIS (Diagndstico 2@1Byenagem e Manejo de Aguas Pluviais Urbanas

Cddigo Média

SNIS Descri¢éo do indicador Unidade | Mossor6 RN Brasil
INDICADORES ECONOMFIANCEIROS

Despesa per capita com servicosdienagem | R$/habitante

INO48 . . . 3,20 47,03 30,21
e manejo dasaguaspluviaisurbanas ano

INO49 Invest-lmen,to per caplt.a em drenagem e R$/habitante 0,00 13,48 13,97
manejo deaguaspluviaisurbanas ano

INDICADORES DE INFRAESTRUTURA

Ta>fa decobertura depe'lv,lrr)entaqao eneio-fio % 80,10 68,79 71,08
naéreaurbana domunicipio

INO20

Taxa de cobertura de vias publicas com redt
ou canais pluviais subterrdneos na area urbi

INDICADORES DE GESTAO DE RISCOS

Parcela delomicilios ersituacao derisco de
inundacgédo
Fonte: http://www.snis.gov.br/diagnosticanuataguaspluviais/diagnosticeap-2017

INO21 % 2,20 10,08 24,85

INO40 % 1,10 1,80 3,08

2.6. INFRAESTRUTURA DE LIMPEZA URBANA E MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS
2.6.1. Caracterizacdo Da Prestacao Dos Servicos

Em Mossord, os servicos de limpeza urbanmanejo dos residuos sélidos sdo gerenciados
pela Administracdo Direta por meio da Secretaria Muamicge Servigcos Urbanos (SEMSUR)
cuja estrutura organizacionabntempla geréncia avangada de planejamento, administracéo e
financas geréncia executivee coleta seletiva e geréncia executiva de limpeza publica

A Coleta e transporte dos residuos domiciliares, comerciais e publicos;

A Coleta e transporte de residuos da construgéo civil e podag&o;



A Coleta, transporte, tratamento e destinacéo final desiduos ds servicos de salde;
A Varricdo de vias e logradouros publicos;

A Limpeza da feira

Os servicos sé@o predominantemente terceirizados por meio do contrato de prestacdo de
servigos n°. 016/2010 firmado entre a Prefeitura e a empresa privada SANEPAV Saneamento
Ambiental LTDA. O Quadro abaixo apresenta os servigos realizados e o respectivo executor.

Quadro8. Realizacdo dos servicos de limpeza urbana e manejo de residuos sélidos

Servico Responsavel |
Coleta e transporte dos residuos sélidtmsniciliares | SANEPAV/Prefeitura

Coleta seletiva Cooperativas de Catadores

Coleta e transporte de entulho e volumosos SANEPAV/Prefeitura

Coleta de residuos de poda e remocao de arvoresi SANEPAV
Coleta, transporte, tratamento e disposic¢éo final d( STERICYCLE (SERQUIP)
residuos de servigos de saude

Varricdo de vias e logradouros publicos SANEPAV/Prefeitura
Capinacao, rocagem e pintura de meio fio SANEPAV/Prefeitura
Limpeza de corregos, canais e bocas de lobo; SANEPAV
Servigos complementares SANEPAV
Operacao do aterro sanitario SANEPAV/Prefeitura

Na realizagéo desses servigos estdo envolvidos 337 (trezentos e trinta e sete) funcionarios, dos
gquais 70 (setenta) sao servidores efetivos lotados na SEMSUR e 267 (duzentos e sessenta e
sete) saderceirizados.

Fgura65. xébﬁééo da coleta mecanizada d Figura66. Coleta mecanizada de residuos de

entulho podacéo
Fonte: Prefeitura de Mossorg, 2015. Fonte: Prefeitura de Mossord, 2015.
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Figua67. Execugéoda cpinaqéo e raspagem Figura68. Execugédo da rogagm mecanizada
Fonte: Prefeitura de Mossoro, 2015. Fonte: Start Consultoria, 2015.

Fgura69. Execucédo do servico de varricdo Figura70. Realizacdo da limpeza de canal
Fonte: Start Consultoria, 2015. Fonte: SEMSUR, 2015.

2.6.2. Caracterizacdo Dos Residuos Gerados

Segundo dados da SEMSUR, em 2014 foram depositadas cersa.0f® toneladas de
residuos sélidos domiciliares/comercial no aterro sanitario municipal, o que representa
aproximadamente 150 toneladas/dia. Além disso, foram coletadas seletivamente 901,5
toneladas de residuos reciclaveis.

Em termos qualitativos, seguaddados extraidos do PEGIRS (2012),-¢engue 39,89% é
matéria orgéanica, 26,84% rejeito, 29,67% reciclavel e 3,59% téxtil.

2.6.3. Descrigédo Do Sistema De Limpeza Urbana
2.6.3.1Coleta Domiciliar

Segundo SNIS (2013), o servico de coleta domiciliar atende 91,31% da populagdo mossoroense,
cobrindo100% daérea urbana eerca de 40% dasomunidades rurais. E executado de forma
predominantemente terceirizada, ficando a cargo da Prefeitura a coleta &umas
comunidades rurais e nos presidios.

A frota utilizada para execucdo desse servico € composta por 11 (onze) caminhdes
compactadores, sendo 10 (dez) de 15 m3 e um de 19 m3. Quanto a equipesetd®
(dezenove) motoristas, 72 (setenta e dois) gasistores, 1 (um) encarregado e 2 (dois) fiscais.
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Figura71. Caminh&o coletor compactador
Fonte: Start Consultoria, 2015.

Figura72. Gari
Fonte: Start Consultoria, 2015.

O servico de coleta conta com 07 (setafambas estacionarias de 5 qufe sdo removidas as
segundas, quartas e sextpsr um caminhdo poliguindaste, além den contéiner metalico
estacionario de 20 mitistaladoCobal que é recolhido diariamente

676000 678000 680000 682000 684000 686000 688000 690000 692000
FETH Legenda

Frequéncia Coleta Domiciliar

[ Diariamente Noturno

- Segunda, Quarta e Sexta Diurno
- Segunda, Quarta e Sexta Noturno
\ Terga, Quinta e Sabado Diurno
E Terga, Quinta e Sabado Noturno

Escala
[} 1,5

3 6

Projecéo Universal Transversa de Mercator - UTM
DATUM Horizontal SIRGAS 2000 24 Sul

Projeto

FLARG MUNICIFAL e SANERMENTO &
BASICO - MOSSORORN e
MOSSORO

Titulo do Mapa —

Frequéncia da Coleta Domiciliar
SEDE

Fonte
Base Cartografica: IBGE 2010
Prefeitura Municipal de Mossoro
Elab a

Start Pesquisa e Consultoria Técnica
Cartografia: Jéssica Oliveira Domingos

start

680000 682000 684000 686000 688000 690000 Data: 15

Figura73. Frequéncia da coleta domiciliar da Sede
Elaboracédo: START Consultoria, 2016.
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2.6.3.2 ColetaSeletiva

s

Em Mossord, a coleta seletiva é realizada pelas cooperativas de catadores ACREVI e
ASCAMAREM com o apoio da Prefeitura que fornece veiculos, combustivel, aluguel e
equipamentos de protec¢do individuah Figura a seguir mostra os bairros atendidos e a
coopeativa responsavel.

676000 678000 680000

Legenda

A ranat da Coleta Seleti\
Acrevi

Ascamarem
Ascamarem/Acrevi

Sem cobertura

Grafi

Escala
0 15

3 6
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PLANO MUNIGIPAL DE SANEAMENTO e
BASICO - MOSSORO/RN
MOSSORO

Titulo do Mapa

Mapa da Coleta Seletiva

Fonte
Base Cartografica: IBGE 2010

Prefeitura Municipal de Mossor6

Elab

Start Pesquisa e Consultoria Técnica
Cartografia: Jéssica Oliveira Domingos

start

676000 678000 688000 690000 692000 Data: Fevereiro/2016

Figura74. Frequéncia da coleta seletiva da Sede

Elaboragéo: Start Consultoria, 2016.

Segundo dados da SEMSUR, em 2013 foi coletado um total de 825 toneladas de material
reciclavel (papel/papeldo, plasticadro e metal), conforme apresentado na Tabela abaixo.

Tabelal3. Dados da SEMSUR sobre a coleta de 2013

MATERIAL ACREVI ASCAMAREM
Papel/papelao 87.584 363.845
Plastico 71.152 90.836

Vidro 26.550 73.920

Metal 26.357 84.417

Total 211.643 613.018

A ASCAMAREpPbssui 18 (dezoito) cooperados, dentre os quais o presidentepvesdente,
secretaria e uma tesoureira, a Unica que possui 0 segundo grau. A remuneracao é quinzenal,
perfazendo uma renda média mensal entre R$ 800,00 a R$ 1.000,00. Dispde de 4 (quatro)
caminhdes carroceria de madeira, carrinho de transporte, elevador de carga, esteira, prensa
de aluminio e de papel.
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Ja aACREVpossui 20 (vinte) cooperados, dentre 0s quais a presidenta;pvesidente,
secretaria e tesoureira. A renda média mensal étemo de R$ 300,00. Dispbe de 3 (trés)
caminhdes carroceria de madeira, carrinho de transporte, elevador de carga, esteira, prensa
de aluminio e de papel.

Fonte: StarConsultoria, 2015. Start Consultoria, 2015.

2.6.3.3Varricao

Avarricdo manual éealizada porl2 (doze) garisal SEMSUR 36 (trinta e seis) dASANEPAV
Ocorre de sgunda a sabado nos turnos diurno e noturabrangendq(treze) setoresia area
central da cidadeA extensdo média varrida é de 1.200 km/més, sendo utilizados os seguintes
equipamentos: carrinho de varricao lutocar ou contentor, vassourao, pas e sastisqida

2.6.3.4Coleta, Transporte e Destinacao Final Residuos dos Servicos de Saude

BEm Mossoréexistem cerca d&825 estabelecimentos de salde dos quais 243 sao privados, 1
federal, 10 estadual e 71 municipal (CNES, 2015). Segundo a Resolucdo CONAMZ0A5 358
todos esses estabelecimentos devem possuir o Plano de Gerenciamento de Residuos dos
Servigos de Saude (PGRSS), estudo integrante do processo de licenciamento ambiental que
contempla o manejo dos residuos desde a geragdo, segregacdo, acondicionaotieta,
armazenamento, transporte, reciclagem, tratamento e disposic¢éo final.

No Hospital Regional Tarcisio Maia, existe um setor especifico responsavel pelo gerenciamento
dos residuos, sendo coordenado por 2 (duas) enfermeiras. No abrigestthios, gorre a
separacagor classe, sendo em seguida destinados da seguinte foram: os residuos comuns séo
coletados 3 (trés) vezes por semana pela SANEPAV; os reciclaveis sdo vendidos; infecto
contagiosos sao coletados pela Stericycle; lampadas, pilhas, batarnbhalagens de materiais

de limpeza, medicamentos vencidos seguem para a logistica reversa.
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Figura78. Abrigo de residuos ddospital Regional
Tarcisio Maia

Figura77. Acondicionamento dos residuos Fonte: Start Consultoria, 2015.

Fonte: Start Consultoria, 2015.

A coleta dos residuos infectmntagiosos é realizada 1 vez por semana pela Stericycle, sendo
recolhidas mensalmente cerca de 10 toneladas de RSS. O preco pelo servico de coleta,
transporte, tratamento e destino final atualmente praticado é de R$3.147,18 por tonelada. A
projecdo anual da despesa com o tratamento dos Residuos de Servicos de Saude é de R$
336.000,00.

A STERICYCLE possui uma unidade de armazenamento na cidade de Mosemrébgues
residuos de diversos municipios, sendo depois transportados até a cidade de Sdo Goncalo do
Amarante, onde esta localizada a Central de Incineragdo. Apos o tratamento térmico, as cinzas
resultantes do processo sao encaminhadas até o Aterro Semi#tropolitano de Natal, que

fica localizado no municipio de Ceara Mirim. O contrato para a realizacdo desse servigo &
gerenciado pela Secretaria Municipal de Saude.

2.6.3.5Destinacao Final
O municipio de Mossor6 utiliza 3 (trés) areas para destinacdo doduasisolidos coletados
pela Prefeitura, a saber:

A Aterro sanitario: recebe os residuos sélidos domiciliares (classe; Iha& inertes)
Situase a margem direita da BR10, sentido Mossord/Areia Branca, a cerca de 2,5
quildbmetros da &rea urbana

A Aterro deResiduos da Construcdo e DemoligBRCD e residuos de podac&ituase
as margens da estrada da raiz, proximo ao antigo lixdo da que foi desativado em 2008

A Pigarreira Chico Mendes: sdo dispostos os RCD e de podlacatizesea cerca de 1,9
quildmetros do Aterro Sanitario, nas coordenadas 690.465,00er9.824.926,00 m S.
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Aterro Sanitario

O municipio de Mossor6 possui, desde 2008, um aterro sanitario licenciado pelo IDEMA para
onde séo destinados os residuos sélidos domiciliares gerados no mur@pipreende uma

area com cerca de 17,5 hectares, situada a margem direita dd 8Rsentido Mossoré/Areia
Branca, a cerca de 2,5 quildbmetros da area urbana.

O aterro sanitario é operado pela empresa SANERue dispbe de 8 (oito) garis, 4 (quatro)
motoristas, 3 (trés) operadores, 1 (um) encarregado e 1 (um) fiscal. Os equipamentos
utilizados na operacao do aterro sanitério sdo: 2 (dois) caminhdes cacamba basculante de 6m3,
1 (um) caminhdo pipa de 10m3, 1 (uma) retroescavadeira, 1 (uma) escavadeira tadrauli
(um) trator de esteira, 1 (uma) van e 2 (duas) rocadeiras costais.

Ao chegarem ao aterro, os veiculos sdo pesados em uma balanca do tipo rodoviaria,
registrandese o peso e a origem. Em 2014, o controle de pesagem do aterro registrou o
recebimento del50,31 toneladas de residuos por dia.

Os residuos séo dispostos de forma ordenada em células, sendo que das 6 (seis) projetadas, 4
(quatro) encontrarese praticamente no limite permitido. Contudo, a fim de aumentar a vida

atii das mesmas, enconttse em tamitacdo junto ao 6rgdo licenciador um projeto
apresentado pelo municipio para elevagédo de 5 metros do topo das células em operacéo, bem
como das outras duas que serdo construidas. Conststoa existéncia e utilizacdo de
dispositivos para a queima degja

Figura79. Célula em operacao Figura80. Queima do gaBonte: Start Consultoria,
Fonte: Start Consultoria, 2015 2015

As células sdo munidas de um sistema de coleta do percolado que segue paestag@n
elevatéria de onde é bombeado novamente para o interior das células a fim de acelerar a
degradacdo da matéria organica. O excesso do percolado é disposto em uma lagoa para
evaporacéo.
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Figura81l. Lagoa para evaporacae gercolado Figura82. Estacao elevatdria para recirculagdo do
Fonte:StartConsultoria, 2015 percolado

Fonte:StartConsultoria, 2015

2.6.4. Receitas, Despesas e Investimentos

Segundo dados fornecidos pela Secretaria Municip&dataenda, em 2014 foram langcados um
montante de R$ 4.553.340,00 como Taxa de Acondicionamento, Remocdo, Controle,
Transporte e Destinagdo Final do Lixo no Municipio de Mossoré. No entanto, os custos efetivos
com os servicos foram de R$ 8.245.408,32, o ge@wy um déficit de R$ 3.692.068,32,
demonstrando a insustentabilidade financeira do servico.

2.6.5. Analise Critica e Avaliagdo Da Situacdo Atual Do Sistema De Limpeza Urbana e
Manejo de Residuos Sélidos

A partir das informacgfes apresentadas, veriseaque o istema de limpeza urbana e manejo

de residuos sélidos do municipio de Mossoré atende a Lei 12.305/2012 no que se refere a
destinacdo final ambientalmente adequada dos residuos sélidos domiciliares. Os demais
aspectos necessitam se enquadrar as diretrizgipeladas pela referida lei.

A partir das consideracdes gerais pesteconsiderar como Pontos Fortes e Fracos do sistema
0s apresentados a seguir:

Pontos fortes

A Universalizac&do dos servigos de coleta domiciliar convencional na Sede do municipio;
Incentivo dado as duas associacfes de catadores de materiais reciclaveis;
Existéncia de coleta seletiva na area urbana embora a frequéncia nao seja regular;

Existéncia de Aterro Sanitario Préprio;

> > P> >

Existéncia de legislacdo municipal que norteie a gestdo dos ResiduConstrucdo
Civit RCC;

b3

Abrangéncia dos Servicos de Limpeza Publica;

A Acbes de limpeza urbana executadas no ambito do Projeto Meu Bairro Melhor.
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Pontos fracos

A
A

Baixa cobertura da coleta domiciliar na area rural;

Existéncia de uma grande quantidade de pontos de disposicdo clandestina de residuos
em logradouros publicos e terrenos baldios. SeguRdefeitura de Mossoré (2015)
foram identificados 1.337 pontos de depésito de lixo, 425 pontos de deposicao
clandestinade RCD, 642 pontos de depdésito de lixo em vias e 383 pontos de deposito
de podacdo (garrancho), com uma concentracdo maior nos bairros do Bom Jardim,
Santo Antbnio, Barrocas, Paredfes, Santa Delmira, Ouro Negro e Alto de Sdo Manoel;

Inexisténcia de pontode recepcdo de pequenos volumes de residuos de construcéao,
podacéo e reciclados;

Condi¢cdes ambientais inadequadas das areas de destinacdo final de volumosos e
podacéo e do antigo lixdo da Estrada da Raiz;

Fiscalizacdo incipiente sobre as empresas pasiesl que prestam servico de
recolhimento de residuos volumosos e de podacéo, como também as demais infracdes
ambientais cometidas pelos municipes;

Dificuldade na limpeza dos inUmeros canais de drenagem existente na Sede devido as
condicg0es fisicas e ambitais inadequadas e a falta de equipamentos especificos;

Baixa cobertura e eficiéncia dos servi¢cos de coleta seletiva,;

N&o cobranca dos servicos prestados a grandes geradores como, por exemplo, a
Penitenciaria Mario Negdcio, Presidio Federal e Cadeia RuMdlimoel Onofre de
Souza.

Auséncia de instrumentos legais que fixem a quantidade méaxima diaria de
recolhimento de residuos pelo servi¢o publico de coleta;

Insustentabilidade econémica dos servicos devido a inexisténcia de instrumentos de
contabilidade e jrdicos que possibilitem a sua adequacgéo anualmente;

Areas criticas para realizagdo da coleta domiciliar devido a inexisténcia de
pavimentagao, principalmente no periodo de chuvas: Bairro resisténcia, ruas estreitas
do Santa Delmira, Conjunto Pousada ThasniBairro Abolicdo), Quixabeirinha, ruas
estreitas e sem pavimentacdo do Dom Jaime, Itapetinga, Bom Jesus e Sumaré.

2.6.5.1Indicadores De Desempenho

Para o municipio de Mossord, o SNIS (Diagnéstico 2017) caRiuddicadores deresiduos

sélidos sendoll (onze indicadoresgyerais 15 (quinze indicadoressobre a coleta de residuos,

02 (dois) indicadores sobre a coleta de residuos de saite (de2 indicadoes sobre os
servicos de varricdo, capina e podda tabela a seguir sdo apresentados os indicaddees

SNIS (Diagnostico 2017) selecionados para composicdo do sistema de indicadores a ser
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aplicado no municipio de Mossord, com valores calculados para Mossoré em comparacdo com
os valores médios dos municipios do Rio Grande do Norte e do Brasil.

Tabelal4: Indicadores do SNIS (Diagndstico 2@1Byenagem e Manejo de Aguas Pluviais Urbanas

Cddigo
SNIS

Descrigéo do indicador

Taxa de empregados por habitante

Unidade

Mossoré

Média

RN

Brasil

servigos de manejo

Tx cobertura da&oleta RDO em relacéc

INOO1 empreg./1000hab 0,00 5,25 4,31
urbano

INOO2 | Despesa por empregado R$/empregado 0,00 35108,84 | 40936,25

INOO3 InC|de_>nC|a de despesas com RSU na % 4.87 3.48 3.25
prefeitura

INOO4 Incidéncia de despesas com empress % 100,00 47,99 43,73
contratadas

INOO5 | Auto-suficiéncia financeira % 108,27 15,96 32,09

INOO6 | Despesas per capita com RSU R$/habitante 90,92 125,58 115,07

INOO7 | incidéncia de empregados préprios % 0,00 61,69 65,80

INOOS Incidéncia de empreg. de empr. contrg % 0,00 38,31 34,20
no total de empreg. no manejo

INO10 Incidéncia de empreg. admin. no total % 0,00 9,65 6,58
de empreg no manejo

INo11 Receita arrecadada per capitacom | popopiane | 98,44 15,81 29,94

por RDO

INO15 | | % 97,08 72,55 75,80
a pop. total

INO16 Tx cobertura da coleta RDO em relag: % 97.80 97,99 97,55
a pop. urbana

INO14 TX. gobgrtura de coleta direta RDO % 97.80 90,08 90,62
relativo a pop. urbana

INO17 | Taxa de terceirizacdo daleta % 100,00 41,02 41,16

INO18 Produ't|V|dades média de coletadores Kg/emp_regado X 347831 144112 @ 159772
motorista dia

INOL9 Taxg de motoristas e coletadores por empreg./1000hab 033 1,62 124
habitante urbano

INo21 | Massa [RDO+RPU] coletada papita \ ap » gia) | 1,00 1,24 0,99
em relacdo a pop. urbana

INo22 | Massa RDO coletada per capitaem -\ a  gia) | 0,47 0,73 0,71
relacdo a pop. total atendida

INO23 | Custo unitario da coleta R$/tonelada 226,37 206,26 203,30

INO24 Incidéncia do _custo deoleta no custo % 91.30 50.81 56,06
total do manejo

INO25 Incidéncia de emprega.da colgta no % 43,60 32,35 33,00
total de empregados no manejo
Relacéo: quantidade RCD coletada pe 0

IN026 Pref. p/quant. total [RDO+RPU] % 0,00 35,87 39,95

INO27 Relacdoquantidades coletadas de RP % 102,07 85,95 51,35
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Cddigo

Media

relacdo a pop. urbana

Taxa de cobertura da col. Seletiva pet

Descrigéo do indicador Unidade Mossoré
SNIS RN Brasil
INo2g  Massa [RDO+RPU] coletada per capit - ) giay | 0,04 1,07 0,87
em relacdo a populacéo total atendide
IN029 | Massa de RCD per capita/ano em Kg/(hab.x ano) = 0,00 4775 | 182,09

seletiva

Kg/(1000hab. X

INO30 ~ % 0,00 21,21 75,70
a-porta em relacé@o a pop. Urbana
Taxa de recuperacao de reciclaveis e 0

INO31 relagdo a quantidade de RDO e RPU % 0,95 479 8,96

INO32 | Massa recuperada per capita Kg/(hab. x ano) 3,50 17,04 29,08

INO53 Relagao entre quantidades da coleta % 2.04 1,60 25,72
seletiva e RDO

INO34 Incid. de papel/papelédo sobre total me % 68,33 31,68 39,39
recuperado

INO35 Incid. de plasticos sobtetal material % 19,60 22,23 24,91
recuperado

INO38 Incid.de metais sobre total material % 254 17.67 16,56
recuperado

INO39 Incid.de vidros sobre total de material % 9,53 10,62 10,20
recuperado

INO40 InC|de.nC|a de "outros" sobre total % 0,00 17.80 8.94
materialrecuperado

INO54 Massa per capita recolhida via coleta Kg/(hab. x ano) 3,70 22.09 67.56

empregados no manejo

INO36 | Massa de RSS coletada per capita dia) 1,22 4,87 3,37

INO37 | Taxa deRSS sobre [RDO+RPU] % 0,12 0,53 0,39

INO41 | Taxa de terceirizacdo de varredores % 100,00 38,10 28,14

IN042 | Taxa de terceirizacao de varricdo % 100,00 83,96 84,30

INO43 | Custo unitario da varricdo R$/km 137,21 102,51 111,23

INO44 | Produtividade média do varredores | km/(empreg x dia 0,00 1,47 1,24

INo45 | 12xa de varredores por habitante o0 1000hab 0,13 1,86 1,41
urbano

INO46 Incidéncia do _custo da varricdo no cug % 7.96 28,35 27.47
total do manejo

INO4T7 Incidéncia de varredor_es no total de % 16,99 31,26 31,08
empregados no manejo

INO48 | Extenséo total anual varrida per capiteé Km/(hab. x ano) 0,05 0,71 0,47

INo51 | |2X@ de capinadores por habitante 0 11000nab 0,18 0,74 0,70
urbano

INO52 Relacédo de capinadores no total de % 23,79 14,17 17,31

Fonte:http://www.snis.gov.br/diagnosticeanualaguaspluviais/diagnosticeap-2017



http://www.snis.gov.br/diagnostico-anual-aguas-pluviais/diagnostico-ap-2017

3. PROSPECTIVA E PLANEJAMENTO ESTRATEGICO
3.1. PROJECAO POPULACIONAL

Para o presente plano, foi considerado o comportamento populacional obtido pelo método
geométrico, modelo que melhor se adequa aos dados historicos do IBGE para o municipio de
Mossor6é, quando se analisa conjuntamente os dados das populacdes urbana Beupakse

das taxas de crescimento das populacdes urbana e rural obtidas através do método
geométrico, e considerandse como populacdo de partida a populacdo apresentada pelo
Sistema Nacional de Informagdes sobre Saneamento (SNIS) no ano 2014; fordexlaslas
projecBes das populagbes urbana e rural para o periodo do plano-ZIR5.

Como o municipio de Mossor6 esta inserido em uma area de potencial turistico, pertencendo
ao Polo Costa Branca, fag necessario, também, estimar sua populacéo flutuaktsta foi
estimada a partir do nimero de leitos existentes no municipio somado ao produto entre a
densidade ocupacional do ultimo Censo (3,53 hab/domicilio) e o numero de domicilios
particulares ndo ocupados de uso ocasional declarados pelo M&Eabed a seguir, sdo
apresentados os dados consolidados da proje¢do populacional obtida para o municipio de
Mossora

Tabelalb. Projecé@o da populacao fixa e flutuante para os proximos 20 anos no municipio de Mossoroé.

POPULACAO FIXA POPULACAO POPULACAO TOT

FLUTUANTE (FIXA+FLUTUANTH

Urbana Rural Fixa Total
2016 267.479 25.655 293.134 20.880 314.014
2017 271.514 26.146 297.660 21.927 319.587
2018 275.610 26.647 302.257 22.970 325.227
2019 279.767 27.157 306.924 24.013 330.937
2020 283.987 27.677 311.664 25.055 336.719
2021 288.271 28.207 316.478 26.098 342.576
2022 292.619 28.747 321.366 27.141 348.507
2023 297.033 29.297 326.330 28.184 354.514
2024 301.513 29.858 331.371 29.226 360.597
2025 306.061 30.430 336.491 30.269 366.760
2026 310.678 31.013 341.691 31.312 373.003
2027 315.364 31.607 346.971 32.355 379.326
2028 320.121 32.212 352.333 33.402 385.735
2029 324.950 32.829 357.779 34.445 392.224
2030 329.852 33.458 363.310 35.487 398.797
2031 334.827 34.099 368.926 36.530 405.456
2032 339.878 34.752 374.630 37.573 412.203
2033 345.005 35.417 380.422 38.616 419.038
2034 350.209 36.095 386.304 39.658 425.962
2035 355.492 36.786 392.278 40.701 432.979

Obs.: Valore&stimados Start, maio/2016.
Fonte: Dados Primarios IBGE (2016).
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3.2. CENARIOS, OBJETIVOS E METAS

Com base no diagnésticms servicos de saneamento basipodese elencar os cenarios hoje
comuns a realidade de populacdo do municipio, e com isto se defiphopestas de acdes e
projetos que visam a melhoria dos servi¢osnario futuro)

Foram definidosobjetivos para a prestagdo dos servigcos de saneamento basicovigaen a
melhoria das condi¢cdes de cada eixo do setor e da salde publica, tendo como base a
identificacdo e sistematizacdo das principais expectativas manifestadas pela populacdo a
respeito dos cenarios futuros a serem construidos.

Nesse sentido, nas Tabelas a seguir apressata consolidacdo dos objetivos e metas
tracados para o horizonte degsiejamento de 20 anos, considerando 0s seguintes prazos:

1 Imediatos ou emergenciaisaté 3 anos;
9 Curto prazg; entre 4 a 8 anos;

1 Médio prazog entre 9 a 12 anos;

1 Longo praza entre 13 a 20 anos.

Apresentase também a priorizacdo dos objetivos queatdin as expectativas sociais, além de
critérios técnicos e outros que permitiram construir uma escala de primazia entre 0s objetivos.
Cabe ressaltar os objetivos gerais definidos sdo gerais e abrangentes os quais norteardo a
elaboragéo das propostas de gramas, projetos, acdes e do plano de execucado das préximas
fases do planejamento.
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Cenario Atual

Incompatibilidade do cadastr
comercial e do georreferenciamento

Tabelal6. Cenarios, objetivos e metas dos servicos de Abastecimento de Agua da Zona Urbana do muhitipsouie

Cenario Futuro

Objetivo

Promover a atualizacdo e compatibilizacdo dos cadastros téd

Elaborar cadastro técnig
dos sistemas d

Prazo / Quantificacdo das Metas
|

|
Imediato| Curto Médio Longo
|

Prioridade

providenciar a substituicdo periédica dos mesmos

hidrometracao

todo o sistema de abastecimento ; ; abastecimento de agua | 100%
. dos sistemas existentes o
agua com a base dedados dq estabelecer critérios d
Prefeitura padronizacao
Garantir condicdes de acesso de toda a populagdo de Moss
Insuficiéncia de producéo degua e dg agua em quantidade e qualidade que assegure a protegéo a s
reservacdo; Existéncia de poco| Observadas as normas relativas para o consumo humano ¢
injetando diretamente na rede d conformidade com a legislagdo ambiental e a de recursos hidric
distribuicdo; Existéncia de trechos ¢ Ampliar e monitorar os sistemas existentes, promovend(
rede apresentando calcificacdo (cqampliacédo das capacidades produtivas e a implantacdo de f
consequente reducdo de diametro (adutoras, redes, reservacdo e dispositivos de controle
tubulacdo) e em cimento amianto; | abastecimento e da qualidade da 4gua ofertada & populacgéo
Equar_ne[ltos de _mfraestru,turg, ta Promover aonservacao dos recursos hldrlgqs, p~0r meio gia red Unlversa}llzagao ) d 97.926 | 98.53%| 99,0294 100%
como hidrémetros, incompativeis co|l das perdas nos sistemas ou, da reutlizacdo da agua | abastecimento de agua
as caracteristicas da A&gua |preservagdo dos terrenos circunvizinhos aos mananciais
abastecimento . L . »
Registros de descontinuidade Esta_lb_elecer _p_rf)ce_dlme_:nEO_S para gvalla(;ao S|stemat_|ca
abastecimento de, praticamente, tod gfe_tlwdade, ef|C|enC|a? eficacia (_jos servicos prestados, que incly
as areas da cidade, a excecdo indicadores para aferir o cumprimento das metas
centro;
Promover a melhoria continua do gerenciamento, da prestagéo
sustentabilidade dos servigos
Ei';‘:ﬁ‘)i?gao'”d'ce de perdas |y inuir indices de perda 40% 60%  |55% |50% | 45%
Baixo indice de micromedicéio Ampliar o ndmero de economias com hidrdmetros, bem cd Universalizar 277,2P/0 100% |100% |100%

ElaboracéoStart Pesquisa e Consultoria Técnica, 2019.

73



Tabelal7. Cenéarios, objetivos e metas dos servicos de Abastecimento de Agua da Zona Rural do municipio de Mossoro.

Cenario Atual

Abastecimento de agua deficitério
zona rural, com insuficiéncia 1

Cenario Futuro

Objetivo

Promover auniversalizacdo eagantir a qualidade da prestacéo d

Universalizacdo do servic

Prazo /Quantificacdo das Metas

Imediato| Curto

Médio

Longo

©
°

(]
°
=
2

S
(o

nas diversas localidades rurais
municipio

abastecimento de agua

da zona rural

fornecimento de agua, instalacd . : > : . 182,4%0 | 87,61% 91,74% 100%| 1
.. o Tl servigos debastecimento de Aguaa zona rural de abastecimento de agui
precérias, bem como, inexisténcia
tratamento na 4gua a ser consumida
Auséncia de cobranca pela presta -
de servigo de abastgcin?entop(ﬁguz; Promover a regularizacdo da prestagdo do servigo S_ustentabllldade . s
sistema de abasteciment 87,61% |40% 60% 100% | 2

Elaboracéo: Start Pesquisa e Consultoria Téchds.
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Tabelal8. Cenérios, objetivos e metas dos servicos de Esgotamento Sanitario da Zona Urbana do municipio de Mossor6.

Cenario Atual

Obijetivo

Cenario Futuro

Meta

Prazo / Quantificacdo dabletas

Imediato

Curto

Médio

Longo

©
°
(]
o
=
2

S
o

de esgotamento sanitario

mapeamento das redeletorasexistentes

mapeamento de redes

Restrita cobertura do sisten] Promover a universalizacdo do servico no munic| 100% da populacd
coletivo de esgotamento sanitar| garantindo a eficiéncia na coleta, tratamento e disposi urbana com servico d 45% 62% |80% 100% 1
(cerca de 43%) final esgotamento Sanitario
;ggﬁimer:r?] d\?iasesgg:]otjic;s ¢ Promo_ver a ur!iytfrsa}lizagéq do servico no munici Tratamento e disposicd
diretamente no rio: Existéncia ¢ gf':lrantl_ndo a eficiéncialos sistemas de tratamento e|final adequado pari 100% 100% | 100% 100% 2
. e disposicéo final 100% do esgoto coletad
sistemas individuais de tratamen
e disposi¢do finalinadequados ¢
Problemas operacionais e ¢ IQE
localizacdo com a ETE do Conjy Garantir eficiéncia dos sistemas de tratamento IQE minimo de 95 IQE 95 95 IQE 95 IQE 95 3
VingtRosado
Garantir a qualidade da prestacdo dos servigcos
esgotamento, visando a salubridade ambiental,
Dificuldades de  manutencd{seguranca e berastar social e a preservacdo dAlcancar e  mante
sobretudo nas areas servidas p{mananciais existentes no municipio; conformidade ng
modalidade de coleta condominig Estabelecer procedimentos para avaliagdo sistematic| manutencdo preventivi Em Em Em
. . - N L ) . ~ | 50% . . 4
Subdimensionamento de trech( efetividade, efi@ncia e eficdcia dos servigos prestad e corretiva dal adequacad conformidade| conformidade
dos coletores gerais gue incluam indicadores para aferir o cumprimento {infraestrutura do
metas; sistema em curto prazo
Promover a melhoria continua do gerenciamento,
prestacdo e da sustentabilidade dos servigos;
Inexisténcia de cadastro completc Atualizacio cadastral dos usudrios seguida Realizacdo de um amp
georreferenciado de todo o sisten recadastramento § 100% 100% | 100% 100% 5

Elaboracéo: Start Pesquisa e Consultoria Técnica, 2019.




Tabelal9. Cenérios, objetivos e metas dos servicos de Esgotamento Sanitario da Zona Rural do municipio de Mossoré.

Cenario Futuro

Cenario Atual

Objetivo

Garantir a qualidade da prestacdo dos servig@gsgotamento

Existéncia de comunidadesem sistemg

Realizar estudopara
avaliar a solucado mais

Prazo / Quantificacdo das Meta

Imediato Curto Médio Longo
|

Prioridade

de esgotamento sanitario

conformidade com estudos realizados

de plano

o - 100% 1
sanitério na zona rural viavel para o SES de cadse 00%
comunidade rural
. . - 0 .
Implantar sistema de esgotamento na &rea rural do municipio en| 61% de cobertura no final 6%l 220 350 | 61% 2

Elaboracéo: Start Pesquisa e Consultoria Técnica, 2019.
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Tabela20. Cenariospbjetivos e metas dos servicos de Drenagem Urbana e Manejo de Aguas Pluviais da Zona Urbana do municipio de Mossoro.

Cenario Futuro

Cenario Atual Prazo / Quantificacdo das Meta

Prioridade

Objetivo \
Imediato Curto Médio Longo
|

Falta depadronizacgédo e inexisténcia d : L ~ ~ . Elaborar cadastro técnico
- : o Implantar instrumentos béasicos de gestéo e operacao dos sistem .
cadastro técnico dos dispositivos que . : ~ .| dos sistemas de drenager
~ . de drenagem urbana, como um sistema de informacdes e realizg L 100% 1
comp8em os sistemas de drenagem f : : e estabelecer critérios de
Lo de cadastro d infraestrutura existente A
municipio padronizacéo
Regularizar moradias irregulares e recuperar as areas de preser
permanente (principalmente as margens dos @uéss R Qt 3 dzl
como o entorno dos canais existentes no municipio
Realizar manutences preventivas e adequar o tratamento dos
fundos de vale, d®orma planejada e permanente
Garantir a qualidade da prestacao dos servicos de drenagem e
Galerias de d manejo de aguas pluviais, visando a salubridade do meio urbang
alerias de drenagem segurancga e bemastar social, e a preservacdo dos mananciais
subdimensionadas; lancamento de
esgotos domésticos e de residuos Realizar aces dmanutencao e revitalizagdo de padrdo de qualid Redugéo dos pontos de
solidos na rede de dren?gem, pontosf RS OdzN& 2 & 'R Qt 3dzr y2a U0USN¥2a R alagame_nto e das ligacoe 15%|  40%| 60%| 100% 2
de alagamento; obstruc¢éo de bocas d| base em suas respectivas classes clandestinas de
lobo e canais, estrutura precaria, pec . _ _ _ . esgotamento sanitario
quebradas, sem manutengo; Rromover a integracao das acoes de gestaqg gerenuamento' do
manutencAo corretiva e ndo preventiv S|stgmas de drenagem e manejo &guas pluviais com os de_m,a.|s
servigos de saneamento, principalmente esgotamento sanitario €
residuos soélidos
Fortalecer a fiscalizagdo urbanistica e ambiental existente no
municipio
Incentivar todas as formas de controle social goatribuam para a
melhoria da prestacéo do servigo, a salubridade ambiental, e &
qualidade de vida da populacdo
Existéncia de vias ndo pavimentadas Promover a universalizacio do acesso aos servicdsdagem Ampliar a cobertura das
nao atendidas por sistemas de : . & . . ¢ 9 vias publicas por sistemas 15%| 40%| 60%| 100%| 3
urbana e manejo de aguas pluviais na area urbana
drenagem de drenagem
Adocéo de técnicas e tecnologias
antigas, baseadgs na |d~e|a_de um rap Incentivar a implantacao e utilizacao de técnicas e tecnologias d¢ Ampliar gltaxa de 100%| 100%| 100%| 100% 4
escoamento e disposicao final das | controle na fonte permeabilidade
aguaspluviais
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Tabela21. Cenéarios, objetivos e metas dos servicos de Drenagem Urbana e Man&guas Pluviais da Zona Rural do municipio de Mossoré.

Cenario Atual

Existéncia de comunidades em areas

Cenario Futuro

Objetivo

Garantir a qualidade da prestacao dos servigos de drenagem e

Realizar estudos sobre as
areasalagaveis e elaborar

Prazo / Quantificacdo das Meta

Imediato Curto Médio Longo
|

©
°

(]
°
=
2

S
(o

escoamento e disposicao final das

aguas pluviais

controle na fonte

chuva através da

implantacdo de cistems.

alagaveis dos rios, portanto sendo manejo de aguas pluviais, visando a salubridade do meio urbang um plano de emergéncia ¢ 100% 1
consideradas areas de risco seguranca e berastar social, e a preservacdo dos mananciais contingéncia para 0s
eventos criticos
Implantar projetos de
a oA microdrenagem pa
Ocorréncia de alagamentos gisténcia Promover a universalizacdo do acesso aos serdigasenagem pontos criticos de
de vias ndo pavimentadas ou nao : . s . . 15%| 40%| 60%| 100%| 2
: : urbana e manejo de aguas pluviais na area urbana alagamentce ampliar a
atendidas por sistemas de drenagem . .
cobertura das vias publica
por sistemas de drenagen
Adocao de técnicas e tecnologias Ampliar a captacéo e
antigas, baseadas na ideia de um rap| Incentivar a implantagédo e utilizagdo de técnicas e tecnologias d¢ utilizacdo de 4gua de
g P pantag ¢ g ¢ g 15%| 40%| 60%| 100% 3

Elaboracéo: Start Pesquisa e Consultoria Técnica, 2019.
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Tabela22. Cenérios, objetivos e metas dos servigcos de Limpeza Urbana e Manejo de Residuos Sélidos da Zona Urbana do milasistpid de

CENARIO ATUAL

Objetivos

CENARIO FUTURO

Imediato

A coleta domiciliar atende 100% deea urbana
Areas criticas para realizacdo da coleta domic

Manter a cobertura do servigo com frequéni

minima de trés vezes por semana (alternada).

. LT T . ~ S 100% 100% 100% 100%
devido a inexisténcia de pavimentacéo, principalme
no periodo de chuvas:
Ampliar o servico decoleta seletiva, priorizando
Baixa cobertura eficiénciado servigco de coletaeletiva participacdo de  cooperativas/associacio 18% 3% 56% 90%
catadores.
Existéncia de uma grande quantidade de pontos Promover a destinacdo ambientalmente adequi
disposicdo clandestinale residuos em logradourd dos residuos sdlidos.
publicos e terrenos baldios.
Condigdes ambientais inadequadas das &reas 100% 100% 100% 100%
destinacéo final de volumosos e podagéo eaigo
lixdo da Estrada da Raiz.
Os servicos de limpeza urbar@ncentramse nas area Urﬁversalizar 0S  servigos . de  limpeza _urbe
. . utiizando planos de servicos com roteiros 23% 46% 64% 100%
centrais da cidade P .
frequéncia preestabelecidos.
Elevadageracio per capita de residuos sélidos urbafigs| R€duZir. de forma gradual e progressiva, a prody >1,0 >0,92 > 0,88 > 0,80
kg/hab./dig) de residuos sélidos. Kg/hab.dia | Kg/hab.dia | Kg/hab.dia | Kg/hab.dia

Elaboracéo: Start Pesquisa e Consultdéanica, 2019.




Tabela23. Cenérios, objetivos e metas dos servigos de Limpeza Urbana e Manejo de Residuos Sdlidos da Zona Rural do ivlosis@io de

CENARIO ATUAL

Baixa cobertura do servico de coleta domiciliar, c¢

Objetivos

Universalizar o servico de coleta domiciliar na &

CENARIO FUTURO

Imediato

de 40%. rural. 40% 60% 80% 98% 1
Implantacdo da coleta seletiva nas comunidades rurai Incentivar o servico deoleta seletiva, priorizando
P ¢ participacdo de  cooperativas/associacao 10% 3% 56% 90% 4
grande porte.
catadores.
AR ; i i~ Promover a destinacdo ambientalmente adequi
EX|§tenC|a de por!tos de d|§posu;a_10 clandestina dos residuce sdlidas. 100% 100% 100% 100% 3
residuosnas comunidades rurais (queima, enterra et
Os servicos de limpeza urbarsfio realizados de form Atender as comunidades rurais cons servicos df
. s pe . limpeza urbana, utilizando planos de servigos ( 23% 46% 64% 100% 5
esporadica nas comunidades rurais : L .
roteiros e frequéncigreestabelecidos.
Elevada geracado per capita de residuos sélidos urbanos Reduz’lr, de fquma gradual e progressiva, a prody >1,0 > 0,92 > 0,88 > 0,80 5
kg/hab./dia) de residuos solidos. Kg/hab.dia | Kg/hab.dia | Kg/hab.dia | Kg/hab.dia

Elaboracéo: Start Pesquisa e Consultoria Técnica, 2019.
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pREFETURAMUNICIPALDE,.  Consultoria-Especializada-para-Elaborac@o-do-Plano-de-Saneamento-Bésico-do-

M.OIJS§‘QBMOu Municipio-de-Mossoré/RNY start

3.3. PROJEQ@ES DE DEMANDAS
3.3.1. Abastecimento de Agua

Com base nos parametros normatizados e nos parametros fisicos dos sistemas do municipio de
Mossord, foram elaborados Quadros seguintes, que representam um resumo da evolugao
dos principais componentes dos sistemas de abastecimento de dgua das zonas urbana e rural
do municipio.

Ressaltese que foi considerada a regularizacdo no atendimento dos domicilios das localidades

ja cobertas por rede até o0 ano 9; bem como, expanséo dos sistemas atualmente operados pela
CAERN a partir do Ano 3.
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PREFETURAMUNICPALDE,  Consultoria-Especializada-para-Elaborag¢éo-do-Plano-de-Saneamento-Basico-do-

MOSSOR Municipio-de Mossord/RN1 Start

WWW.PREFEITURADEMOSS0RO.COM. BR

Quadro9. Evolucao das populagdes residentes e atendidas pelos sistemas de abasieeionkemgo do periodo de plano (continua)

Populacéo residente (hab.) indice de cobertura Populacéo atendida (hab.)
Pop. Rural coberta ~ Pop. Rural Pop. Rural atendida  Pop. Rural
localidad . A Pop. localidad
Ano Populagéo por rede ocalidades Pop. Rural Area rea op por rede ocalidades Pop. Rural
com ) Area rural Urbana com .
SUBSNS S dessalinizadotr demais urbana rural atendida FiXa+pop. a4 wera Ao dessalinizadot demais
Fixa Adutora | Atraves localidades geral e POP- Adutora  Através localidades
Jeronimo  de poco " exceto as por rede utuante 3o snimo  de poco exceto as
Rosado | tubular ol e Rosado  tubular Gl [t
1 267.479 1.929 8.102 4.437 11.187 | 97,80%| 80,39%| 39,10% | 246.006 1.210 5.083 4.437 9.894
2 271.514 1.966 8.257 4,522 11.401 | 97,80%| 81,42%| 40,20% | 247.053 1.325 5.759 4.559 9.646
3 275.610 2.004 8.415 4.609 11.619 | 98,11%| 82,45%| 41,30% | 264.635 1.444 6.486 4.684 9.358
4 279.767 2.042 8.576 4.697 11.842 | 98,43%| 83,49%| 42,40% | 274.409 1.567 7.266 4.812 9.027
5 283.987 2.081 8.740 4.787 12.069 | 98,74%| 84,52%| 43,50% | 284.403 1.693 8.103 4.944 8.652
6 288.271 2.121 8.907 4.879 12.300 | 99,06%/| 85,55%| 44,60% | 294.624 1.825 8.998 5.079 8.230
7 292.619 2.162 9.078 4.972 12.535 | 99,37%| 86,58%| 45,70% | 305.074 1.961 9.953 5.217 7.760
8 297.033 2.203 9.252 5.067 12.775 | 99,69%| 87,61%| 46,80% | 315.760 2.100 10.972 5.359 7.237
9 301.513 2.245 9.429 5.164 13.020 | 100,009 88,65%| 47,90% | 326.685 2.245 12.057 5.504 6.663
10 | 306.061 2.288 9.610 5.263 13.269 |100,00% 89,68% | 49,00% | 332.589 2.288 12.622 5.652 6.726
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Populacéo residente (hab.) indice de cobertura Populacdo atendida (hab.)

Pop. Rural coberta ~ Pop. Rural Pop. Rural atendida  Pop. Rural

por rede localidades Area Pop. por rede localidades

Populacao Pop. Rural . Pop. Rural
Ano puiag com P Area rural Urbana com P

Urbana q T demais b tendid Fixa+ d linizad demais
Fixa Adutora  Através dessalinizador localidades urbana c atendida iXa+tpop.  aqutora  Atraves dessalinizadol localidades

Jerénimo  de poco - exceto as porrede Flutuante — j, .~ i o de pogo - exceto as

Rosado | tubular com rede Rosado  tubular com rede

Fonte: Start Pesquisa e Consultoria Técnica, 2016.
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Quadrol0. Evolucdo das demandagdias e maximas das populacdes atendidas pelos sistemas de abastecaméongo do periodo de plano (continua)

Consumo per capita (L/hab./dia) Demanda (m3/h) Demanda maxima (K1) (m3/h)

Pop. Rural atendida por rede Pop. Rural Pop. Rural atendida por rede
Ano . . Pop. localidades com Pop. Rural Pop.
. Arearural- Arearural- . .
Area urbana com rede sem rede Urbana+pop. dessalinizador demais Urbana+pop.
Flutuante Adutora , exceto as com localidades Flutuante Adutora ,
- Através de .. Através de
Jerdnimo ocotublar rede Jerdnimo oco tubular
Rosado poe Rosado po¢
1 200 120 50 2.050,05 6,05 25,42 23,11 20,61 2.460,06 7,26 30,50
2 200 120 50 2.058,78 6,63 28,79 23,74 20,10 2.470,53 7,95 34,55
3 200 120 50 2.205,29 7,22 32,43 24,40 19,50 2.646,35 8,66 38,91
4 200 120 50 2.286,74 7,83 36,33 25,06 18,81 2.744,09 9,40 43,60
5 200 120 50 2.370,03 8,47 40,51 25,75 18,02 2.844,03 10,16 48,62
6 200 120 50 2.455,20 9,12 44,99 26,45 17,15 2.946,24 10,95 53,99
7 200 120 50 2.542,28 9,80 49,76 27,17 16,17 3.050,74 11,76 59,72
8 200 120 50 2.631,33 10,50 54,86 27,91 15,08 3.157,60 12,60 65,83
9 200 120 50 2.722,38 11,23 60,28 28,67 13,88 3.266,85 13,47 72,34
10 200 120 50 2.771,58 11,44 63,11 29,44 14,01 3.325,89 13,73 75,73
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Consumo per capita (L/hab./dia)

) p Pop.
e . Arearural- = Area rural- P
Area urbana Urbana+pop.
com rede sem rede
Flutuante Adutora
Jerdnimo

Rosado

Municipio-de-Mossoré/RNY|

Demanda (m3/h)

Pop. Rural atendida por rede

Através de
pocotubular

Pop. Rural
localidades com
dessalinizador
exceto as com

rede

Consultoria-Especializada-para-Elaboracé@o-do-Plano-de-Saneamento-Basico-do-

start

Pop. Rural
demais
localidades

Demanda maxima (K1) (m3/h)

Pop. Rural atendida por rede

Pop.
Urbana+pop.
Flutuante Adutora
Jerbnimo
Rosado

Através de
poco tubular

Fonte: Start Pesquisa e Consultoria Técnica, 2016.
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Quadroll. Evolugdo dagroducdes e volumes de reservagdo necessarios para atendimento das p@sudacdngo do periodo de plano (continua)

Producao necessaria (K1) (m?3/h) Reservacao necessaria (m3)
Produgdo Reservacéo
_ Pop. Rural atendida por rede | atual area Pop. Rural atendida por rede ) ¢
Indice de atual area
. Pop. urbana Pop. b .
peraas Urbana+pop. (m3/h) - SAA  Urbana+pop. u;AaAn?:,(ArgllN
Adut Adut
Pl EE lAJ gra Através de pogo CAERN Flutuante LAJ (?ra Através de
Jeronimo tubular Jeronimo ocotubular
Rosado Rosado poc

1 60% 6.136,34 18,11 76,08 3.899,00 49.091 145 609 21.900,00
2 60% 6.162,46 19,83 86,19 3.899,00 49.300 159 690 21.900,00
3 60% 6.601,02 21,61 97,07 3.899,00 52.809 173 777 21.900,00
4 60% 6.844,82 23,44 108,75 3.899,00 54.759 188 871 21.900,00
5 55% 6.310,60 22,54 107,88 3.899,00 50.485 181 864 21.900,00
6 55% 6.537,39 24,29 119,79 3.899,00 52.300 195 959 21.900,00
7 55% 6.769,27 26,10 132,50 3.899,00 54.155 209 1.061 21.900,00
8 55% 7.006,38 27,96 146,07 3.899,00 56.052 224 1.169 21.900,00
9 55% 7.248,79 29,89 160,51 3.899,00 57.991 240 1.285 21.900,00
10 50% 6.645,80 27,43 151,33 3.899,00 53.167 220 1.211 21.900,00
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Producéo
Pop. Rural atendida por rede | atual area Pop. Rural atendida por rede
Pop. urbana Pop.
Urbana+pop. (m3/h) - SAA  Urbana+pop.

Adutora ~ Adutora
Flutuante Através de poco| CAERN Flutuante o Através de
Jerénimo

el tubular ocotubular
Rosado Rosado POt

indice de
perdas

3.899,00

Reservacéo

atual area

urbana (m3)-
SAA CAERN

21.900,00

Producao necessaria (K1) (m?3/h) Reservacéo necessaria (m?3)

3.899,00

21.900,00

3.899,00

21.900,00

3.899,00

21.900,00

3.899,00

21.900,00

3.899,00

21.900,00

3.899,00

21.900,00

3.899,00

21.900,00

3.899,00

21.900,00

3.899,00

21.900,00

Fonte: Start Pesquisa e Consultoria Técnica, 2016.
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3.3.2. Esgotamento Sanitario

Com o objetivo de identificar as necessidades futuras amepliagdo/otimizacdo dos
componentes do sistema de esgotamento sanitario, bem como para fins de comparacéo entre
alternativas técnicas, sao apresentadas neste capitulo as projecdes da vazao anual de esgotos
ao longo do periodo de planejamento, tanto pararaa urbana quanto para a area rural do
municipio de Mossord, as quais podem ser visualizadas nos quadros a seguir.
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Quadro12. Demandas do Sistema de esgotamento sanitario da area urbana de Mossoré.
Vazao de esgoto (I/s)

o "o it P S S e o (T
Fixa (%) Atendida "o ley (habdia) - (km) ‘ania| Horania Infitragao 6y racso Infilracao
Anol | 267.479 | 40 | 106.992 |  127.872 160 | 21550 | 236,80| 284,16 | 426,24 | 5388 | 290,68 | 480,11 | 30.395|  35.867
Ano2 | 271514 | 40 | 108.606 |  130.533 160 | 218,75 | 241,73| 290,07 | 435,11 | 54,60 | 296,42 | 489,80 | 30.854|  36.408
Ano3 | 275610 | 45 | 124025 |  146.995 160 | 249,81 | 272,21( 326,65 480,98 | 6245 | 334,66 | 55243 | 35234| 41576
Ano4 | 279767 | 58 | 162.265 |  186.278 160 | 326,83 | 344,96| 413,95 620,93 | 81,71 | 426,67 | 70263 | 46.098|  54.396
Ano5 | 283987 | 62 | 176072 | 201127 160 | 354,64 | 372.46| 446,95| 67042 | 8866 | 461,12 | 759,08 | 50.020|  50.024
Ano6 | 288271 | 62 | 178.728 |  204.826 160 | 359,99 | 379,31| 455,17 | 682,75 90,00 | 469,31 | 772,75 | 50.775| 50.915
Ano7 | 292.619 | 62 | 181.424 | 208565 160 | 36542 | 386,23| 46348 | 695,22 | 91,36 | 477,59 | 78657 | 51.541|  60.818
Ano8 | 207.033 | 62 | 184.160 | 212.344 160 | 370,94 | 30323| 471,88 707,81 | 92,73 | 48596 | 80055 | 52.318| 61.736

Fonte: Start Pesquisa e Consultoria Técnica, 2016.
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No quadro que segue, por sua vez, encontserapresentadas resumidamente as demandas de
esgotamento sanitario da area rural de Mossor6. Destgue a populagdo aqui considerada
corresponde aquelas comunidades mais aglomasaég que sdo atendidas por rede de
abastecimento de agua, considerando a projecdo de atendimento realizada no prognostico do
abastecimento de agua da zona rural, tanto para aquelas abastecidas pela Adutora Jerdnimo
Rosado quanto para aquelas atendidas poco tubular (e rede).

Para as comunidades dispersas, serdo fornecidas solu¢cdes de esgotamento no capitulo de
prospectivas técnicas, sem considerar a projecdo de demandas devido agbaigapitade
geracao de esgotos.

Quadro 13. Demandas do Sistema de esgotamento sanitario da populacdo rural de Mossoré que €
atendida por rede de abastecimento de agua.

Populacéo rural com rede de

Vazéao de esgoto (I/s)

abastecimento de agua indice de ~ | Geracao
Populacao :

Ano : cobertura : per capita

Adutora | Através (%) atendida (Ihab.dia)

Jerdbnimo de poco  Total ! Média Diaria Horaria

Rosado | tubular
Ano 1 1.210 5.083 6.293 0 0 96 0,00 | 0,00 | 0,00
Ano 2 1.325 5.759 7.084 3 213 96 0,24 | 0,28 | 0,43
Ano 3 1.444 6.486 7.930 6 476 96 0,53 | 0,63 | 0,95

Fonte: Start Pesquisa e Consultoria Técnica, 2016.
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3.3.3. LimpezaUrbana e Manejo de Residuos Sélidos

Com base nas metas estabelecidas e com os dados de geracao fornecidos pelo municipio,
foram calculadas as quantidades de residuos sélidos domiciliares coletada, enviada para a
triagem, enviada para reciclagem e enviad&gpa disposicdo final (aterro). Adotse os
seguintes indices atuais:

A Geragao per capita: 0,68 kg/hab.dia;

A indice de cobertura da coleta convencional: 91,0%;

A indice de cobertura da coleta seletiva: 10,0%;

A Indice de ades&o a coleta seletiva: 50,0%;

indice de residuos oriundos da coleta convencional da populacédo coberta por coleta
seletiva e que aderiram a ela, que seguem para disposicao fina{%Yo;

b3

A indice de residuos oriundos da coleta seletiva da populacio coberta por coleta seletiva
e que aderiranma ela, que seguem para a triaged®,0%;

A indice de recuperacéo de reciclaveis (%): 80,0%.
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Tabela24: Resumo d&volucdo das quantidades de residuos sélidos domiciliares coleaglsegue para triagem, que segue para reciclagem e que segue para disposicao final

- Massa de oo Massa de Indice de recuperacéa Massa de residuo Massa deesiduos
- = ~ .| Indice de cobertura de y Indice de . S . . .
Populacao fixa +| Geracao per capita . residuos residuos que | de reciclaveis (%), er Massa de residuos que segu  enviada para Y EGERETE
coleta convencional cobertura coleta

flutuante (hab) (kg/hab.dia) coletada total segue para relagdo ao total para reciclagem (kg/d) disposicao final  disposicao final

(%) seletiva (%)

(kg/d) triagem (kg/d) gerado (kg/d) (ton./ano)

2016 314.014 0,68 91,00 194.312 10,00 3.886 80,00 3.109 191.203 68.833
2017 319.587 0,68 91,35 198.521 14,21 6.362 82,00 5.216 193.305 69.590
2018 325.227 0,68 91,70 202.799 18,42 9.414 84,00 7.908 194.891 70.161
2019 330.937 0,68 92,05 207.147 22,63 13.103 86,00 11.269 195.878 70.516
2020 336.719 0,68 92,40 211.567 26,84 17.491 88,00 15.392 196.175 70.623
2021 342.576 0,68 92,75 216.063 31,05 22.644 90,00 20.380 195.683 70.446
2022 348.507 0,68 93,10 220.633 35,26 28.631 92,00 26.341 194.292 69.945
2023 354.514 0,68 93,45 225.279 39,47 35.526 94,00 33.394 191.885 69.079

Fonte: Start Pesquisa e Consultoria Técnica, 2016.
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3.4. PREVISAO DE EVENTOS DE EMERGENCIA E CONTINGENCIA

As acOes para emergéncias e contingéncias constituem aspecto explicitamente previsto no
escopo da Lei Federal 11.445/2007, fazendo parte da abrangéncia minima do plano de
saneamento béasico (Art. 19, inciso IV). A normalizacdo deste tema acaba por induzir os
prestadores de servicos a estarem atentos ao planejamento de a¢fes para reduzir os impactos
das situacdesraergenciais ou de contingéncias a que pudessem estar sujeitas as instalacfes de
seus sistemas e, por consequéncia, a qualidade dos servicos.

As situacbes emergenciais decorrem, em geral, de acidentes nos sistemas de previsibilidade
incerta ou ainda situa@s de vandalismo, que exigem acbes corretivas de rapido
encaminhamento. Ja as de contingéncia significam eventualidades que podem ser minimizadas
mediante um planejamento preventivo de a¢bes, em particular as vinculadas a manutencéo
constante e a protecade equipamentos.

O plano de atendimento para situacdes de emergéncia visa mitigar os efeitos de acidentes em
gualguer um dos servigos de saneamento bésico. Os acidentes devem ser documentados, para
formagdo de um histérico. Assim sera possivel verificaorréncias dos eventos, além de
condutas e procedimentos que possam ser aprimorados, e gradualmente reduzir o numero de
acoes emergenciais. As agfes para atendimento dessas situacdes devem ser rapidas e eficientes
e serem realizadas por equipes especializa

Os Quadros seguirapresentamas principais ausas e agdes de emergéncia e contingéncia para
ocorréncias negativanos sistemas de saneamento basico
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Quadrol14. Causa® acfes de emergéncia e contingéncia para ocorréncias negativas no sistema de abastecimento de 4gua de Mossor6. (continua)

OCORRENCIA

FALTA DE AGUA GENERALIZA

<<

POSSIVEIS CAUSAS |

Inundagdo das captacbes de agua camanificacdo de
equipamentos eletromecénicos / estruturas

Deslizamentos e movimentacdo do solo / solapamento
apoios de estruturas com arrebentamento da adugédo de §
bruta

Interrupcé@o prolongada no fornecimento de energia elétr
nas instalacdes dagroducao de 4gua

Vazamento de cloro nas instalacdes de tratamento de agua
Qualidade inadequada da 4gua dos mananciais

AGCOES PARA EMERGENCIAS E CONTINGENCIAS
Verificagdo e adequacdo de plano de acgdo (intervengdes proposta
caracteristicas da ocorréncia
Comunicacao a populacao / instituicdesutoridades / Defesa Civil
Comunicacéo a Policia
Comunicacdo a COSERN
Deslocamento de caminhdes tanque
Controle da agua disponivel em reservatérios
Reparo das instalagbes danificadas
Implementacao de rodizio de abastecimento
Promocé&o da prote¢dsanitaria dos mananciais
Monitoramento da qualidade da agua
Manutengéo periodica das instala¢des hidraulicas e elétricas

FALTA DE AGUA GENERALIZA

<

Acg0Oes de vandalismo e sabotagem

Manutenc¢do preventiva das adutoras de agua bruta
Conscientizac@o sobreuso racional da 4gua

FALTA DE AGUA PARCIAL O
LOCALIZADA

<<K<K<K < < < <<

Deficiéncias de agua nos mananciais em periodos de estiag
Interrupcdo temporaria no fornecimento de energia elétri
nas instalacdes de producédo de agua

Interrupgéo no fornecimento de energia liég em setores de
distribuicdo

Danificacdo de equipamentos de estacdes elevatérias de |
tratada

Danificacdo de estruturas de reservatorios e elevatorias
agua tratada

Rompimento de redes e linhas adutoras de agua tratada
Acdes de vandalismo e sabotag

Uso indevido de &gua / demanda atipica

Auséncia de dispositivos de protecdo e seguranca nas unic
do sistema de abastecimento de agua

<< <<<K<K<K<K<K<LK<LK<LK LKL << <K< << <<k <

Verificacdo e adequacdo de plano de acdo (intervencdes proposta
caracteristicas da ocorréncia

Comunicacao populacéo / instituicdes / autoridades

Comunicacéao a Policia

Comunicacao a COSERN

Deslocamento de frota de caminhdes tanque

Reparo das instala¢bes danificadas

Transferéncia de agua entre setores de abastecimento

Manutencéo periddica das instala¢des hidiéas e elétricas

Manutenc¢édo preventiva das redes e adutoras de 4gua tratada
Aquisicéo de conjuntos moto bombas reservas

Aquisicdo de dispositivos de protec&o contra incéndio

Fiscalizagdo periddica do sistema (identificacdo das ligacdes e di
indevidos)

Conscientizacao sobre o uso racional da agua

Monitoramento das vazdes e pressdes na rede

Fonte: START Pesquisa e Consultoria Técnica LTDA, 2016.
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Quadro15. Acbes de Emergéncia e ContingénciaidteBia de Esgotamento Sanitade Mossoro.

Ocorréncia

| Causas
V Langamento de residuos solidos ou gordura
sistema;

Medidas de Emergéncia e Contingéncia
V Envio de equipe para realizar desobstrucgéo;
V Comunicac¢ao a vigilancia sanitaria;

EXTRAVASAMENTO DE ESGOTOS NAS RUAS V Vandalismo; V Reparo de instalacdes danificadas;
RETORNO EM IMOVEIS V Paralisagdo de estagGes elevatorias; V Orientagdoguanto ao nao langamento de residu
V Langamento de aguas pluviais no sistema; no sistema, se possivel, aplicar multa ao infrator;
VV ObstrugBes em coletores de esgoto. Comunicacao as autoridades policiais;
VAZAMENTO EM LINHAS DE RECALQUE DE ES V Tubula¢do quebrada. Parglisac;éo d_e sistema c_ie bombeamento;
Envio de equipes paraalizar conserto.
V Interrup¢do do fornecimento de energia elétri Comunicacéo a operadora de energiéteta;

PARALISACAO DE ESTAGOES ELEVATORIA

e/ou ndo acionamento automatico dos geradores;

V Danificacéo de equipamentag
eletromecénicos/estruturas;

V Vandalismo.

Comunicacao aos 6rgéos de controle ambiental;
Comunicacao as autoridades policiais;
Instalagdo de equipamentos reserva,

Envio de equipe de manutencéo para soluciong
roblema/reparo das instala¢des danificadas.

PARALISACAO DE ESTACOESMEAMENTO

V Obstrucdo de tubulacdes;
V Danificagéo de
eletromecanicos/estruturas;
V Vandalismo.

equipamentag

Comunicacao aos 6rgéos de controle ambiental;
Comunicacao as autoridades policiais;
Reparo das instalagbes danificadas.

< <K<K KB LKL KLI KL

ROMPIMENTO DE TUBULAGOES

V Desmoronamento de taludes/paredes de canais
V Erosdes de fundo de vale;

V Rompimento de travessias.

Comunicacao aos 6rgaos de controle ambiental;
Reparo das instalages danificadas.

<<

Fonte: START Pesquisa e Consultoria Técnica LTDA, 2016.
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Quadro16. Acbes de Emergéncia e Contingéncia do sistema de drenagem de Mossoro.

Ocorréncia

Causas

Consultoria-Especializada-para-Elaborac@o-do-Plano-de:Saneamento-Basico-do-

starl

ALAGAMENTO LOCALIZADO

PrecipitagBes intensas;

Boca de lobo e/ou ramal obstruido/assoreado;
Subdimensionamento da rede;

Deficiéncia nas declividades das instalacgdes;
Lancamento de residuos soélidos no sistema
microdrenagem.

<<K<K<LKKL

Medidas de Emergéncia e Contingéncia
Comunicar a defesa civil e/ou corpo de bombeiros;
Registrar o evento;
Comunicar a secretaria responsavel pela execucaoneza;
Verificar a capacidade do sistema de drenagem existente
local;

\%
\%
\%
\%

V Identificar o principal causador do alagamento;
V Sensibilizar a comunidade.

INUNDACAO E ENCHENTE
PROVOCADA POR
TRANSBORDAMENTO DE CURS
5Q#D! !

V PrecipitagBes Intensas;

V Deficiéncia decapacidade de escoamento do sister
de drenagem;

V Assoreamentdk 2 Odahd;2 RQ

V Impermeabilizacdo excessiva em areas urbanas
bacia;

V  Proximidade com @o Mossor§

V  Ocupagéo do solo nas areas de fundo de vale.

V Comunica a Defesa Civil, Corpo de Bombeir@gcretarias
Municipais responsaveis para verificar os danos e riscos a populg
V Comunicaa populacéo;

V Paralisa parciamente o abastecimento de energia elétrica n
areas inundadas;

V Remawerpessoas e isofas zonas criticas;

V Prepara locais publicos g@ra abrigar temporariamente
populacao atingida;

V Prover recursos basicos necessarios a sobrevivéncia
populacéo atingida;

V Realizar studos hidrologicos e hidraulicos para medidas
contencgédo a inundacgoes;

V Limpare desassore#ra O2NlJ2a RQ + 3dz T
V Sensildizar a comunidade através de iniciativas de educag
evitando o langcamento de residuos nas vias publicas.

CONTAMINACAO DE MANANCIA|

V Langcamento de &guas servidas nos dispositivos
microdrenagem;
V Residuos langado nas bocas de lobo.

V Comunicar e alertass Secretarias para verificar os danos e ris
a populagéo;

V Limpar as bocas de lobo;

V Sensibilizar a comunidade através de iniciativas de educd
evitando o lancamento de lixo nas vias publicas.

Elaboracéo: Start Pesquisa e Consultoria Técnica, 2019.
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Quadrol7. Acbes Emergenciais do Sistema de Limpeza Urbana e Manejo dos Residuos Sdlidos Urbanos (continua)

Ocorréncia

PARALIZACAO DO SISTEMA DE VARRIGAO E C

\% Greve geral daperadora ou do setor
responsavel da prefeitura;

Plano de contingéncia e acdes de emergéncia

Acionar cota minima de funcionarios
Secretaria responsavel pelos servicos para efetug
a limpeza de pontos mais criticos;

\Y,

\Y, Realizar campanhas para conscientizar
populacdo a manter a cidadenipa;

\% Realizar  mutirdes  excepcionais  cd
associacdes de moradores e bairros em locais critic|
\% Contratacdo de empresa terceirizada €
carater emergencial;

PARALIZACAO DA COLETA (TOTAL OU PAR

\% Greve geral da operadora ou do setor
responsavel da prefeitura;

\% Veiculos e equipamentos indisponiveis
(manutencao, disponibilizacdo para outras acdes,
etc.).

\% Contratacdo de empresa terceirizada €
carater emergencial;

\% Realizar campanhas para soientizar 2
populacdo a reduzir a geracdo e evitar o acumul
residuos nas vias;

\Y, Acionar cota minima de funcionarios
outros veiculos da Prefeitura para efetuaren
limpeza de pontos mais criticos;

PARALIZACAO DA ESTAGAO DE TRANSBOF

\% Realizar reparo imediato dos equipantos e
veiculos.
\Y, Greve geral da operadora ou do setor \Y, Contratacdo de empresa terceirizada

responsavel;
Y, Obstrucéo do sistema viério; Impedimento
uso de maquinas e veiculos;

carater emergencial que envie diretamente ao ate
sanitario;

\% Os residuos de servicos de salde se
encaminhados diretamente ao local de tratamento;
\Y, Realizar campanhas para conscientizar
populacdo a redzir a geracao;

\% Realizar reparo imediato dos equipamentog
veiculos.
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Quadro18. A¢cbes Emergenciais do Sistema de Limpeza Urbana e Manejo dos Residuos Sélidos Urbanos

Ocorréncia Origem Plano de contingéncia e a¢des de emergéncia
\% Greve geral da operadora; \% Enviar os residuos organicos provisoriamen
\% Esgotamento da area de disposicao; para um aterro alternativo;
\% Explosédo / incéndio / acidente; \% Contratacdo de empresa terceirizada em
\% Vazamento toxico; carater emergencial aos servicos;
\% Obstrucédo do sistema viario; \% Evacuacédo da area cumprindo os
\% Impedimento de uso de maquinas e procedimentos internos de seguranca,
PARALIZACAO TOTAL DO ATERRO veiculos; \Y, Acbnamento do 6rgdo de meio ambiente e (
\% Embargo as atividades pelogéo corpo de bombeiros;
fiscalizador do meio ambiente; Y, Resolucdo de problemas de cunho
burocratico e técnico junto ao érgao
\% ambiental fiscalizador.
\% Realizar reparo imediato dos equipamentos
veiculos.
\Y, Ruptura de taludes; \Y, Reparo dos taludes;
PARALIZACAO PARCIAL DO ATERRO \% Ruptura~de vale_ls; L \% _ Se houver aciden_tes com trabalhadores
\Y, Obstrugéo do sistema viario; acionar corpo de bombeiros e unidades de
atendimento de emergéncia de saude.
\% Excesso de chuvas \% Contencéo e remocdao através de caminhdo
\% Problema operacional no sistema de limpa fossa, e envio para estagéo de tratamento de
\Y, drenagem de chorume; esgoto;
VAZAMENTO DE CHORUME \% Problemas estruturais no aterro; \% Acionamento do 6rgdo de meio ambiente;
Y, Inicializa¢@o derocedimentos de remediaca

emergenciais da area;
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4. PROGRAMAS, PROJETOS E ACOES

Foram criados programas de governo municipal especificos que contemplam solucdes praticas
(acOes) para alcancar os objetivos e metas estabelecid®sotuto D¢ Relatério das Prospectivas e
Planejamento Estratégico.

Diante das deficiéncias detectadas na fase do diagndstico, as prospectivas previstas no progndstico
de forma a cumprir com 0s objetivos e metas tracadeste plano e com as diretrizela Politica
Federal de Saneamento Béasico (Lei n° 11.445/2068@p propostcs no presente planoseis
programas, sendo um referente a gestéo e os demais especificos aos eixos do saneamento basico em
busca da universalizacdo dos servicos.

Os programas contepfam projetos que abordam questfes estratégicas para solucdo das
deficiéncias diagnosticadas na no municipio. Cada projeto possui um conjunto de acdes factiveis e
adequadas a realidade técnica, financeira e administrativa do municipio. A Figura a segpéntp

um escopo geral dos programas propostos com 0s seus respectivos projetos
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